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Uvod:

Struc¢na anotacia

Pisomny vystup pedagogického klubu prirodovednej gramotnosti pozostiva z metodickych materialov,
vystupov, ich struénych charakteristik a z poznatkov nadobudnutych ¢lenmi klubu pocas jednotlivych
stretnuti a diskusii za obdobie 02/2020 — 06/2021.

Materialy a vystupy sa odvijaji od Gvodnej analyzy stavu vzdeldavania v prirodovednych predmetoch,
od vysledkov testovani a celkovych potrieb vychovno-vzdelavacieho procesu.

Hlavnym ciel'om klubov bola vymena skusenosti z VV-procesu, tzv. ,,best practice®, vedica k zvySeniu
kompetencii jednotlivych ¢lenov a ich aplikacii na hodinach u ostatnych vyucujucich.

KPucové slova:

e prirodovedna gramotnost,, ,,best practice®,

e medzipredmetové vztahy,

e integracia obsahu prirodovednych predmetov, synchronizacia uciva,

e projektové vyuCovanie,

e badatel'ské aktivity, aplikacné tulohy, protokoly z experimentov,

o mimoskolska ¢innost’,

o didaktické testy, pisomné a Gstne skusky, testy prirodovednej gramotnosti PISA , open-book exam.
Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu:
Zamerom predkladaného pisomného vystupu je popisat’ vysledky aktivit ¢lenov pedagogického klubu na



http://www.gymtop.edupage.org/

zasadnutiach pedagogického klubu prirodovednej gramotnosti.
Pisomny vystup klubu vychadza zanalyzy, priebehu, hodnoteni, zaverov a Ciastkovych vystupov
jednotlivych zasadnuti PK PG . Tieto boli realizované v stlade s potrebami Skoly a v kone¢nom désledku
v stlade s konkrétnymi potrebami ¢lenov PK podla ich prirodovednych aprobacii. Vystupy reflektujua
rozptyl tychto prirodovednych aprobécii ¢lenov — BIO, MAT, FYZ, INF, GEG, ¢o polozilo zéklad
a materialov.
Konkretizacia oblasti a tém, ktorymi sa PK PG sa v danom obdobi zaoberal :
e Uroven vzdelavania prirodovednych predmetov, vysledky medzinarodnych a celoslovenskych
meranti,
e medzipredmetové vztahy - stcinnost’ a spolupraca pri priprave aktivit mimoskolskej Cinnosti
a projektov,
e rozne sposoby hodnotenia V prirodovednych predmetoch, ziskavania spétnej vazby, testy,
porovnavacie ro¢nikové testy,
o aplikacia medzipredmetovych vzt'ahov v prirodovednych predmetoch — integracia obsahu,
e medzipredmetové vztahy v projektovom vyucovani,
o aplikacia teoretickych vedomosti, prepojenie tedrie s praxou,
e komunika¢né kompetencie ziakov s cielom zlepsit Studijné vysledky ziakov v prirodovednych
predmetoch,
e nazornost' a vyuzitie didaktickych pomdcok vo vychovnovzdelavacom procese a na ustnej Casti
maturitnej skasky,
® rozvoj socialnych kompetencii ziakov.

Jadro:

Popis témy/ problému

Clenovia sa na zaciatku &innosti pedagogického klubu prirodovednej gramotnosti snazili o &o
najdetailnejSiu identifikaciu vzdelavacich problémov, pri¢in stfasného stavu, ako aj o nacrtnutie
moznosti rieSenia, ktoré vidia aj v realizacii aktivit klubu, celého projektu, zameranych na posilnenie
prirodovednej gramotnosti.

Vychadzajuc z vyssie uvedenej obsahovej naplne ¢innosti PK PG boli vytvorené v ramci pisomného
vystupu nasledovné materialy:

1. Video a prezentdcia, metodicky popis : ,,Oko*“
- aplikacné medzipredmetové prepojenie biologie a fyziky ako prirodnych vied, a ziroven
spojenie teoretickych vedomosti s praktickou ¢innost'ou,
- material mozno vyuzit ako motivaciu na hodinach biologie aj fyziky, ale i v mimoskolskych
aktivitach pre badatel’sk(i ¢innost’.
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2. Testy ,,OPEN — BOOK EXAM*

- material poskytuje ukazku inovativnej, modernej metody preverovania a hodnotenia vedomosti,
tzv. metody “open-book exam”, kedy pri skiani ziaci mézu pouzivat’ akukol'vek literatiru a iné
pomocky

- takéto sktisanie a nasledné hodnotenie je zamerané na vysSie poznavacie procesy, schopnost’
rieSit’ problémy, tvorit' a navrhovat’ projekty, ziskavat’ rozne druhy informacii a pod., Co je
vlastne podstatou aj prirodovednej gramotnosti

Uk preverovania vedomesti _OPEN - BOOK EXAM™

Cloha1:
\-M Tabulky rocdiclov J'mw « DVOJKLICNOLISTOVFCH rastin* (v prilot) aradie
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typ kvet. obalu | roziSeny=kalich+korung,

pocetnost KO 4-ai S-poéetny

Portfdlio protokolov 7 praktickych cvicent:

- ¢lenovia klubu vytvorili ukazky zaznamov z experimentov a praktickych cvi¢eni, nakol’ko sa po
diskusii a analyze svojich skusenosti zhodli, Zze sa najlepSie osved¢ili jednoduché protokoly,
spravy z pozorovania, ktoré mali uz dant $trukturu, s konkrétnymi poziadavkami a llohami na
tvorbu vystupov, t.j. vysledkov a zaveru

Nizov iilohy: Pozorovanie Supiny kridel motyl'ov 1.3 POXUSNE POZOROVANIE KINEMATIKY POHTYBU GUEOCKY N4 VODOROVNES
4 NAKLONENEJ ROVINE

Pomicky : noinics, kvapkadlo, kadicls, vods, byt humy ——
Tooresche. _, Teoreticky tvods i
Posup- 'V praxi i Easté pripady, ked sa teleso pohybuje najpry po naklonene] rovine a na jej konci potom pokratuje v
- odstrihmite malj Jiisul motylisho kxidla, voite do kvapky vody , pozorujte a zakreslite - frepn
1. wsporiadanie viacer{ch fupin na blanitej membréne ridla 7 _
2. detail jedne] samostatne] Supiny pehybe po vodorovngj rovine. | ¢
Pozorovanie : Pohyb telesa po j rovine za & treciu silu a odpor prostredia je rovnomes
priamotiary. Zrjchlenie pohiybu je rovns nule, teleso sa pch) ‘buje rovnomerne prismotiaro. Rychiost jeho pohy
AT o — ZvdcFenie - — ostdva konitantnd
Uloha&.1:  Za e pri pohybe telesa ivame treciu silu a odpor prostredia overte, &

pohyb ocel'ove] guldeky po jej prechode z naklonenej roviny na vodorovni rovinu je
rovnomerny priamogiary.

Pomécky:  bladk naklonens 2 vedorovna rovina, ocelova gul'6éka, stopky, dreven zarizka

Postup: 1. Zostavte pomécky poda Gvedaého obrazku.
2. Gulséi woliiujte na naklonene rovine tak, aby jej rajeltéria na naklonensj rovine mal
pocas vietkych merani stilu dizku ;=
3. Mersjte &as ¢, potrebn na to, aby guldtka predla po vodorovnej rovine po vopred
stanovene trajektérii s dizkou 1.
4. Meranie opakujte 10 krit, pre trajektérie s réznou dizkou fs.
5. Zo zadme] drihy  a prishuiného &asu ¢ pohybu gulétky urte 3 rychlost pohyk
usporiadane Supin detail Supiny v = b
. ul6&ky na vodorovnej rovine. ¢
Ziver: . 6. Zostrojte graf zavislosti rychlosti pohybu gul6eky od fasu
- popifte tvara usporiadanie fpin ) 7. Zostrojte graf zavislosti drany gul'aeky od éasu
- poloiste sa ndjst’ e i tymto: ( =podobnost, éo V: ) ajej ziklade uviest jeho -
dévod (dévod takéhoto usporiadania Supin R o
Otazky: 1. Zvsledior merani v tlohe &1 uréte, al” pohyb kond gul6éks na vodorovaej rovine.
Zgévodaite pripadng odehlky od ofakivanfch visledkov.
2. Majts zostrojené graficke zdvislostl ofakivanf pricbeh?
Tabulka :
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3. Metodicky material : ,Aplikdicia a integracia medzipredmetového obsahu v prirodovednych
predmetoch FYZ, BIO, CHE*“

- material sa zaobera potrebou synchronizacie uciva, aj s uvedenim prikladov oblasti, kde nie
je dodrzana

- nasledne vymedzuje na zaklade predchadzajuceho konkretiziciu tém a TC v jednotlivych
prirodovednych predmetoch, kde by bolo najviac vhodné implementovat’ a prepojit’ navzajom
obsahy tychto prirodovednych predmetov (MAT, FYZ, CHE, BIO)

- [P - iy

2 ! 1 \g-\ 1 ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! E.-|-7-|-B-|-9-|-1D-|-11-|-12\13\14\15\Q\17\15
e Formy energie
e Zakladny a aplikovany vyskum vo fyzike, aplikicie fyzikdlnych poznatkov a postupov
¢ Korpuskularnovlnovy dualizmus Ziarenia a astic
# Elektronovy obal atdmu, kvantovanie energie atdmu
» Emisia a absorpcia svetla atbmom, laser, projekt
e Jadro atému
® Umeld radioaktivita, Casovy priebeh rddioaktivnej premeny .Radionuklidy
& Ochrana zivotného prostredia. Vyvoj nazorov na mikrosvet, Sucasny fyzikalny obraz

sveta
V Ciel'ovom katalégu poZiadaviek na maturitna skasku su dal3ie poziadavky
V UO CH sa vyskytujn témy
krystalizacia latok v prirode
skupenstvo latok - klasifikacia latok okolo seba,
Atom - Casticové zloZzenie atomu
Elektronovy obal atému — vplyv na vznik chemickej vazby
Iony
Periodicky zakon, PSP, PTP - povodna forma PTP
Postavenie a rozdelenie prvkov v PSP
Elektronegativita
Molekuly, chemicka vizba,
Kovalentna vizba — nepolarna a polérna, jednoducha a nasobna
I6nova vizba
Kovova vizba
Vodikova vizba
Krystal, krystalicka latka, Struktira latok
Relativna atbmova a molekulova hmotnost’, latkové mnoZstvo
Avogadrova kon3tanta, molarna hmotnost’,
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4. Navrh aktivity rozvoja socidlnych kompetencii Ziakov pomocou prirodovednych predmetov :

- ide o komplexny metodicky popis aktivity s prvkami skupinového vyucovania, timovej prace so
zamerom posilnit’ socidlne kompetencie ziakov

- vyznamnou Crtou aktivity je pojem globalneho vzdelavania

- materidl je vyuzitel'ny vo viacerych , nielen prirodovednych predmetoch (napr. OBN)

Navrh spracovania vybranéno projektu s vyznacenim priprane realizatne] a zavereénej fizy
projektu

(Vjstup k aktivite 7 v ramei PK prirodovedne] granotnosti)
Globalny vzdeldvac program v oblasti udr ateTného rozvoja
Nézov projektu: Roats & Shoots Slovakia

Hiavnym ciefom projektu je priniest do vzdeldvacieno systému novy wWugbowy model, postaveny na
: jedineZnost spoiva na i miacijch fudido ries
Iokélnych problémov svaije kemunity. Na zéklade tvorby & realizicie vereinc-prospeinich projektov
dochadza ufiakov K rozvijaniu KliEowich kompetencii v oblasti udrzateMmého rozveia, ktoré si
nisledne schopni uplatnit v redlnom Zivote. Frogram vychovéva z miadch fudi aktivnych obanoy,
sehapnych menit svet k lepSiemu, podporuje rozvoj kompetendif pre rieéenie problémov svojhe akliz,
kompetencii, i Acu, kritické myslenie, Ené
digitélne kompetencie, normativne hodnotové kompetendie, sebauvedomenie a sebaoviadanie.

Ciastkové ciele sa realizujii v 4 krokoch
Pripravna faza:

+  Prijatie vizvy —sa tyka zostavenia akéného timu Fiakov pod vedenim koordingtara projektu,
priprava fiakov na reslizaciu projektu v zmysle itidia materislov k predmetnej problematike,

*  mapovanie komunity — ziskanie informaci o vybranej lokalite realizacie projektu, stretnutia
s kompetentnymi pracovnikmi inEtiticii v meste

Realizaéna fize:

* AkEné kroky — sameind realizicia projekiu (wivorenie oddychove] zény pre seniorov
s aftankom a kvetinovou vjsadbou v aresli socidineho zatiadenia).

Ziveretng féza:
* Oslava awyhodnotenie dopadu projekiu (odovzdanie objekiu do wiivania, ndslednd
starastivost o objekt, dinadon spolupraca Skoly s komunitou)
Trvanie projektu: september 2020 jin 2021
Easowyf harmonogram faz projektu;
Pripravnd faza - zostavenie a vySkolenie akEného tinu (september —november 2020, januar —februdr
2021), mapovanie komunity (november 2020}

Realizaénd fézs - skéné kroky (marec—jin 2021)
Zéveretnd féza - adovzdanie objektu (jin 2021)

Vijika dotécie: 4002
Realizacia projektu: nadacia GREEN FOUNDATION, Bildgova cesta 22, Bratisiava




5. Navrh spracovania projektu s vyznacenim pripravnej realizacnej a zaverecnej fazy projektu

- navrh metodicky rozpractiva projekt programu globalneho vzdelavania vyuzitelny ako vo
viacerych vyu€ovacich predmetoch, tak i v mimoskolskej ¢innosti

- na zaklade tvorby a realizacie verejno-prospesnych projektov dochadza u ziakov k rozvijaniu
klaGovych kompetencii v oblasti udrzatelného rozvoja, k rozvoju kompetencii pre rieSenie
problémov svojho okolia, strategickych kompetencii, kompetencii pre spolupracu, kritického
myslenia, komunikacnych kompetencii, digitalnych kompetencii, hodnotovych kompetencii,
sebauvedomenia a sebaovladania, ktoré st nasledne schopni uplatnit’ v redlnom Zivote

Ninrhy aktivity na mavoj sacislnych kompeteacii fiakov Pautieé pomicky:
s sikerntem navywditie ghihilueho vadulivasia
0 vyuEnani prozrae, emirsnmestleej ¢ mimich predmeser, - Afli aveta, nistenn sy
(Vfarap & aitivise Rogoj sociiiey i rime binnosti Pedegogicking naepovacie farebng
kb privodoiedneg gramotnoats)
P i gramitncali) Fiizy aktivity:
Akdivita: Tdeilne prazdwiny N
v : Ex
my =hohi vadelivania (GV]
Témy zlobilnehs vadelivania (V) © acisnrondeliada
udrizelag rovol, (edielactni chemmikfiistiky -
- Mimaticks zmesa, uEiel ich vyzve, sby o kaBd fim vybral krafin, v Kiorej by cheeli strist prisdumy,
- rozmanitost imeckultiene vefaby. na eabul pod nadpis deilee prizduiny napie svetadiely 2 pricads kngdimy farb,
Prinas pre geografia: - na mstencdh polificish mapu | ek 7 i palepi favsbn listok do krajiy, Jors by

chcel mavitivit, pouis farbu prishi

- ziskanse orsenthct an sape prcstredsictioes peiradenia polaby Trajin v rimci
avetaduelor,

- pomdae regibacy b kuin vets 2 Blubika fyzekogeogrntick{ch saakor

i e kragess o jef advitenikey, et Gakuli vis MmO cheozit ¢ krajee)

Pris GV
e pre 2 vypracovanis iloh bude mat’ vyaraden; fas 15 minit,
iaci ki poznat vplyvy globalizicie na skonomiky egitee sveta,

- Haci maji tied k disporicii temmaticks mapy v & atlase, i

© budivediet anaiyzover bumi ek readiedy jeductivich regifacy st )
et anpE e i ¥ * . Eaci po preétudovesl mansriits 2 vyriskui doh buds referorat za s tim ralediy
Prinos pre iné predmety: ristinia ctizok,
- esvircamemitoa vithova, biolégia, cliémia, obfianka minks - nisledne uéitel vyzve veddeich timer, aby porovnali prezentoves krajsy = hfadiva

odparvdi s aliky,
Rurva] zrusnosti:
mavereing chodnotesde urotri uiitel, kory diskisa v je priebehs risd

Beflesia

- utied sa opfta Hakov, ake sa im v time pracovals, pripsdes &0 im sokido problémy,

- aociles (zodpavednost, tperlivat, spolupeicaa i)

- Mo e, e diskusis
- tonevé sa dogvedeli,
Rozvaj klicovich kompetencii:
e pemnikec 4 i - Bty 52 po prezentovaal ovtadch e aerozhodld sadbe) pre i Erajin o prete,
sogiilpe, komunikaéng, imerpessoniine.
- X - rozvime diskusiu o glotdlmyc témach, kiceé boli spomesucs, Siaci ich 1yladaji 2
Posilnenie grametmestiz i i

- priredoredad, osobites gecgrafickd (orisnticia na mipe, v atlase).

6. Databdza pomécok — obrazového materidlu na UC MS z B1O
- podnetom k vytvoreniu databazy bola analyza vyuzitia pomdcok, ich efektivita, Sirka moznosti
ich vyuzitia a v neposlednom rade ich dostupnost’
- vytvorené databazy obrazového materialu st vyuzitelné na UC IF MS predmetov, ale i hlavne
lahko dostupné vSetkym ziakom v priprave na fiu a v ostatnom VV-procese

pomécky -MS BIO - ziaci priprava

Nazov
@] MZ 1

@8 mz 2

@5 Mz 3

% Mz 4

@5 mz 5 ZADANIE & 6
@t Mz 6
@5 mz 7
@5 mz s
@5 mz o
@5 MZ 10
@5 Mz 11
@5 Mz 12
@5 Mz 13
@5 Mz 14
@5 Mz 15
@5 MZ 16
@5 Mz 17
@% Mz 18
@5 Mz 19
@5 mz 20
@5 Mz 21
@8 mz 22
@5 Mz 23
@ Mz 24
@5 Mz 25
@t Mz 26
@5 mz 27
@5 Mz 28




7. Porovndvacie rocnikové testy

- testy boli koncipované tak, aby obsahovali tlohy Specifického ineSpecifického transferu
podporujucich prirodovednu a citatel'ska gramotnost’

- material je vyuzitelny na preverovanie vedomosti V réznom ,.timing-u* vychovno-vzdelavacieho
procesu, nielen ako porovnavaci ro¢nikovy test, test vystupny, po kombinaciach tloh z nich i ako
tematické testy

o & Prendiek wihoromiam pivoben (5 - bridon, - virord) [T T ——
ndalk PRYY = "8 Ll Sowind s oo
e T o and
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e

= N Rl ]
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8. Ulohy na podporu prirodovednej a Citatel’skej gramotnosti (typu PISA)

- zostavenie databdzy loh vyplynulo z analyzy stavu vzdeldvania a certifikovanych merani, ako je
napr. testovanie PISA

- Ulohy budu sluzit’ k nacviku Specifického typu uloh vyzadujacich analyzu textu na zaklade
¢itania s porozumenim a k nemu prislichajucich niekol’kych uloh na PG, MG apod.

Ulaha na pedpern priredovedne] a fitateskej gramotnosti Uloka 3 ;
(rypu testovani PISA) Struéne (1 vetow) vysvetlite, predo praskajii pe dadl lem crelé plody éervini, rajéiaka?

¥ prirode sa éasto sretivame s prikladom pasisneho prenosi litok bunken - 3 €1 pumoLow.
Prece teda po diho trvajucom datdi crelé éervine o paradajly praskaji, preco nembtema pi sianis
vods?

¥ bunke & v prostredi, v ktorom sa bunka nachidzs, wi o -qumesicly. sktime lisky* (napr, sef,
cukar). pricom : Ulaba d;
+ bunka su ,smafi™ syrowmat” komcentricie (ychio litok vo svojom wniitri a skolitom prostredi Vybarta, ktord : buniek ja cittivefiia na aumotické javy a struine wddvodnite, preco:
@ ks

prochodom vody cr: semipermeatin cyioplasmaticks membréns.
» voda funguje ke ,riedidle”.
Ak va bunka nachddza v prosoreds
+ pertonickem  ( vyroko koncmirovanom okolitom prosreds, ustom), hoverime
© plazmaliz

+ hpstmicem | menq komcentrovanom okolitom prosredi, ,iedkom’), hevorime
© plazmantize.
loha L; Cloha £
Omnatie sprivas sdpovedide : Ocnaite, o ktory ¢ qsmotichich javey sa jedni na fotografii
Ak posslins uhoricy, voda prid smerom : mikropreparins & sruéng zdbvodnite, podla foho (podla akich
2 do bunky,pretode  machida v yparéonichom prostredl snakov, shusnénosti viisenjch na obeickhy - vod tam neviditel)
Ste tenta yp idensiffeovali -
@ plamoliza
Clohats  plamogsiza
Ommaite sprivau sdpovedd'de :
s va e 5 Gervanses Irvivhow, ok by oo podal bficin s deviliovanow vodov : Pressie
@ prasiow, pretode s mackisba v Nypertowiclom prostredi

I partomic kom pros racit

chixksa v I potanichom prosredl
i vyschne, pratode sa nachisa v fopotonickom prostredl




Zaver:

Zhrnutie a odporucania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov

Z doterajSej Cinnosti klubu prirodovednej gramotnosti, zo vSetkych analyz, vzajomnych diskusii,

prezentacii najlepSej praxe ,,best practice a tvorby vsetkych materialov, na ktorych sa ¢lenovia spolo¢ne
podierali, vyplynuli tieto odportiéania pre d’alSiu ¢innost’:

konkretizovat' navrhy integracie obsahu jednotlivych prirodovednych predmetov do inych
predmetov na zaklade identifikacie vhodného obsahu,

zistit ¢o najviac pripadov, ked je synchronizicia obsahovych a vykonovych Standardov
suvisiacich predmetov naruSend, a zosuladit' ich tak, aby predmety mali uivo zaradené co
najefektivnejSie a mohli poznatky navzajom vyuzivat, po identifikacii uvedenych problémov so
synchronizaciou navrhnut’ potrebné riesenia v podobe uprav TVVP,

vyuzit' vytvorené projekty na vyucovanie pre ¢lenov aj neclenov PK PG pre zvysenie motivacie
ziakov a skvalitnenie ich prirodovednej gramotnosti, nakol’ko ich velkou vyhodou pre ziakov je
rozvoj novych kompetencii, rozvijanie roznych druhov gramotnosti, ako aj vyznam z hladiska
materialneho vybavenia skoly,

aplikovat’ prepojenie teoretickych vedomosti s praxou, realizovat’ vyucbu praktickych cvicenti,
nakol'ko toto je jednou z najdodlezitejSich a najefektivnejSich motiva¢nych metdod a foriem vo
vychovno-vzdelavacom procese,

doteraz pouzivané metody a formy preverovania a hodnotenia vedomosti a zru¢nosti obohatit’
inovativnymi metédami,

pri tvorbe testov a zadavani prezentacii a projektov sa sustredit’ na ulohy a ¢innosti vyzadujuce
schopnost’ riesit’ problémy, abstraktne aj tvorivo mysliet, vyvodzovat’ zavery, aplikovat’ poznatky,
ale aj pracovat’ s informaciami, ¢itat' s porozumenim,

vyraznej$ie uplatiovat’ timova pracu s ciel'om podpory socialnych kompetencii,

vypracovat zakladni databazu tuloh porovnavacich testov pre vSetky rocniky, vSetkych
prirodovednych predmetov,

zlepsit’ situaciu s pomdckami, prispiet’ k tomu okamzite aspont vytvorenim databazy obrazového
materialu a prislusné databazy neustale priebezne aktualizovat’ a inovovat’,

sposob vyucby zmenit’ tak, aby ziaci nielen pasivne prijimali hotové poznatky, ale stali aktivnymi
badateI'mi, osvojovali Si poznatky prostrednictvom experimentovania, vzajomnej kooperacie
a diskusie.
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