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1 Einleitung

Schulen sind ein heterogener Lernort. Bereits der 30 % - Anteil' von Schulkindern mit
Migrationshintergrund reicht aus fiir die Aussage ,Heterogenitat ist der gesellschaftliche
Normalfall, auch in Deutschland.“2 Beeinflusst durch die Corona-Pandemie, ist mit einer

Verstarkung von Heterogenitat in Klassenrdumen zu rechnen.

Skepsis gegeniliber heterogenen Lerngruppen ist in Deutschland dennoch nicht nur
subjektiv wahrnehmbar, sondern erscheint auch objektiv quantifizierbar. Dazu passt die
Aussage ,Von allen bei PISA untersuchten Ldndern hat Deutschland die am starksten
homogenisierten Schilergruppen — aber die deutschen Lehrer klagen am meisten ber
Probleme mit der Heterogenitidt“® sehr gut. So werden Schiilerinnen und Schiiler in
Deutschland bereits ab der 5./7. Klasse auf ein 3- (Haupt-, Mittel-, Oderstufe), bzw.
mind.  4-gliedriges  (Gesamtschulen,  Schulformen  fiir  Lernférderbedarf,
Erziehungshilfebedarf, Bedarf bei geistiger Behinderung, ...) Schulsystem aufgeteilt. Es
liegt also nahe, dass Homogenitat sehr stark beguinstigt wird, wahrend Heterogenitat als
zu vermeiden gilt.* Durch PISA-Statistiken lassen sich Probleme mit Heterogenitat, bzw.
Vorteile von Homogenitat nicht belegen. — SchlieRlich schneidet Deutschland mit stark
homogenisierten Schiilergruppen vergleichsweise schlecht ab, wahrend sich auf den
vorderen Platzen der PISA-Ranglisten auch Lander mit teilweise stark
heterogenorientierten Konzepten wiederfinden. — ,Obwohl das nach deutscher Lesart

gar nicht sein dirfte.”

»In heterogenen Gruppen sind die Anregungen und Herausforderungen einfach
vielfaltiger.“® Es sollte also nicht sinnvoll und nétig sein, der ohnehin bestehenden
Heterogenitat entgegenzusteuern: Man kann ihr entgegen kommen und sie nutzen! Das
wird der beste Weg sein, um Schiiler*innen gerecht zu werden und sie in ihrer

Entwicklung unterstiitzen zu konnen. Was es dafir braucht: Nur etwas

! https://mediendienst-integration.de/integration/bildung.html

2 Heterogenitit und Bildung; Prof. Dr. J. Oelkers; 2015 Wolters Kluwer Deutschland GmbH

3 Baumert/Lehmann 1997, S. 211

4 Réhner C. (2004) Nach PISA und IGLU: Heterogenitdt und Leistung. In: Heinzel F., Geiling U., VS Verlag fur Sozialwis., S. 63-64
5 Klippert, Heterogenitat im Klassenzimmer, S. 47 und S. 299

6 PISA ... und was in Deutschland anders ist, S. 25, Union-Druckerei, Frankfurt/Main, 2002



Entwicklungsarbeit des Schulalltags hin zu schiilerzentriertem Denken und zeitlichen
Ressourcen flir mehr Beziehungsarbeit und individualisierter Lernbegleitung!

Die Ostsee-Schule arbeitet in einem Projektteam an der Konzeption des Neudenkens
von Schule. Zum neuen Schuljahr 2021/22 sollen die SuS der 5. Klassen innerhalb einer

neu entwickelten Lernumgebung begriSt werden.

2 Hauptteil

2.1 Lernumfeld

2.2.1 Lerngruppen

Nach urspriinglichem Lerngruppensetting wiirden die Klassen fix in 5a, 5b und 5c mit je
einer Klassenleitung aufgeteilt. Nun wird nicht mehr von Klassenraum, sondern von
Lernraum gesprochen und auch nicht mehr von Klassenleitung, sondern von
Bezugspadagog*innen. Sie teilen sich als Tandem die Rolle der Bezugspadagog*in, fir je
die Halfte der SuS, im Lernraum zu gleichen Teilen auf. Wie weitere organisatorische

Funktionen aufzuteilen sind, muss noch evaluiert werden.

2.2.2 Teambildung

Eine einheitliche Teamkultur wird in allen Klassen der Ostsee-Schule bereits gepflegt.
Die SuS lbernehmen dabei in unterschiedlichen, jahrlich wechselnden, Funktionen
Verantwortung unterschiedlicher Art: Sprecher, Materialmanager, Zeitwachter,

Lautstarkewachter.

Im transformierten Schulalltag mit grofRen Anteilen selbstorganisierten Unterrichts, also
auch zum jeweiligen Zeitpunkt vollig unterschiedlichen Lerninhalten, bzw. sogar
individueller Facherauswahl der SuS, ergeben sich neue Herausforderungen bei der
Forcierung von Teamarbeitskompetenzen. Einerseits bekommen die SuS viel Raum und
Gelegenheit, einander auf ihrem Lernweg zu unterstiitzen, andererseits werden
Situationen, in denen sich Zusammenarbeit auf gleichem Lernfortschritt anbietet,

seltener. Es gibt vielfdltige Wege, Teamarbeit dennoch zu férdern.

So koénnten Teambildungen besonders tempordar im Rahmen der Bearbeitung der

Lernjobs erfolgen. Diese miissen so gestaltet werden, dass sich aus den



Aufgabenstellungen regelmdlig  Sozialformenwechsel hin zu Partner- und
Gruppenarbeiten ergeben. Die SuS bilden diese temporaren Settings voraussichtlich
selbst (mit anderen SuS, die an gleichen Aufgabenstellungen arbeiten, aber nicht auf
gleichem Leistungsniveau stehen missen). Unterstitzt werden konnte die
Ubungspartnersuche oder auch die Gruppenbildung z.B. durch eine Pinwand im Such-
und-Find-Format. Hier konnten die SuS ihr Interesse an der Partner-/Gruppenarbeit zu

Lernjobs bekunden.

Im Projektteam wurde entschieden, dass zusatzlich auch weiterhin die langjahrig
bewidhrten, festen Teams bestehen sollen. Die Funktionen fir diese Teams miissen noch

entwickelt werden.
Mogliche Funktionen in den Teams kdnnten sein:

e Expert*in MINT, NaWi, Sprachen etc.

e Experte*in Medien/Medientechnik

e Diplomat*in/Botschafter*in

e Materialexperte*in (Nach spezieller Schulung, ,,Was ist wo auf der Etage zu
finden?“)

e Kontrolleur*in

e Zeitwachter*in

Besonders differenzierte Expert*innenrollen kdnnen SuS ermutigen, individuelle (Lern-)

Talente fUreinander zu nutzen.

In den ersten Wochen nach Schuljahresbeginn sollen die SuS der neuen 5. Klassen mit
Hilfe von gruppendynamischen Spielen und Ubungen mit den verschiedenen Rollen
vertraut gemacht werden, um nach einem Teambildungsprozess anschlieBen lhre Rolle
durch KL zu erhalten, bzw. sich eine Rolle auszusuchen. Auch ein SuS-gerechtes

Bewerbungsverfahren um einzelne Rollen ware denkbar.

Wie bei dem in den letzten Jahren genutzten Modell, sollen die SuS in den nachsten

Schuljahren einige ihrer Rollen tauschen und so viele/alle Positionen kennen lernen.



2.2.3 Team (pad. Personal)
Innerhalb des geplanten Schulalltags mit selbstorganisierten Lernformen steht L nur
noch wahrend der Input- und Moderationsphasen frontal vor den Gruppen. Daher hat L

im Unterricht mehr verfligbare Zeit und kann diese fiir individuelle Arbeit nutzen.

Noch intensiver kann die Beziehung L<->S gestaltet werden, wenn die SuS von einem
moglichst kleinen LuL-Team unterstiitzt werden. In gemeinsamen Dienstberatungen des
Kollegiums wurde zundchst evaluiert, welche LuL in besonderem Male an dem neuen
Projekt interessiert waren um im nachsten Schritt zu sehen, durch welche
Fachkombinationen der verfligbaren LuL sich ein moglichst kleines Team zur Abdeckung

der Stundentafel verwirklichen lieRRe.

Nach Klippert’ ist die richtige Personalausstattung in heterogenen Lerngruppen einer
der Schlissel zum Erfolg. Wegen der erhofften Forderoffensive nach den
pandemiebedingten SchulschlieBungen, o6ffnen sich damit personell kreative

Spielraume:

e unterstitzende padagogische Fachkrafte

Eltern in Verbindung mit Familienklassenzimmer

e Studentische Helfer, Bufdi

e Schulsozialarbeit

e Sonderpadagogik, Schulpsychologin vor Ort

e Berater im Rahmen eines Modellversuchs
Ziel ist es, Unterrichtsinhalte unabhdngig von der jeweiligen Fach-Lehrkraft zu
vermitteln. — Kurzen Inputsequenzen mit FL konnen die Erarbeitung unterstitzen.
Die am Projekt beteiligten LulL {bernehmen organisatorische Aufgaben teils
unterschiedlicher Bereiche, wahrend ihnen als Bezugspersonen die SuS aber zu gleichen
Teilen zugeordnet werden.
Im Klasse 5 -Team sind regelmaRiger Austausch und konsequente Teamarbeit nétig.

Dafiir muss taglich ritualisiert Beratungszeit geschaffen werden.

7 Klippert, Heterogenitat im Klassenzimmer, S. 48



2.2.4 Raumlichkeit

Mit Ausnahme der Zeiten, in denen Fachunterricht auf Grund entsprechender Inhalte
an Fachrdaume gebunden ist oder z.B. eine Lernzeit auf dem Schulgelande im griinen
Klassenzimmer stattfindet, wird sich die Jahrgangsstufe zu groBen Teilen auf ihrer Etage
und in den Lernbiiros aufhalten.®

Um eine fordernde Atmosphére fiir Selbstlernzeiten, Inputphasen oder z.B. auch
Gruppenprasentationen zu schaffen, ist vorab Konzeptarbeit mit daraus resultierenden
Schlussfolgerungen hilfreich:

Arbeitsplatze

Da in allen Klassenrdumen immer 2 Wandseiten durchgangig von Fenstern durchzogen
sind, bieten die Rdume durchweg angenehme natiirliche Durchleuchtung. Die Rdume
bieten eine Fliche von 50,4 m2 Verschiedene Verordnungen, Richtlinien und
Empfehlungen geben einen Raumbedarf von 1,8-2,0m? je SuS an, welcher bis zu einer

SuS-Zahl von 25 vorhanden ist.

Das aktuelle Mobiliar besteht aus Schiler-Doppeltischen (Abmessungen: b = 130cm, t =
50 cm, h = 77 <cm) und dazugehorigen Stihlen. In moderneren
Klassenraumkonzeptionen  (siehe Beispiel’) werden oft leichte, mobile
Einzeltischvarianten angeboten, die aufgrund ihrer Geometrie unterschiedliche
Aufstellungsmoglichkeiten bei einfacher Rollbarkeit bieten. Wahrend der ersten
Projektumsetzungsschritte stehen die hierflir benétigten finanziellen Mittel nicht zur

Verfliigung.

Es sind also Losungen zu suchen, mit denen die verfligbare Ausstattung fir die SuS
individuelle, ruhige Arbeitsplatze nach Lernbirocharakter bieten kann.

Ein Ziel sollte auch sein, die Rdume durch verdnderte Schultischgeometrie und
Regalaufstellung effektiv zu nutzen, ohne die Raume zu stark zu verdunkeln oder

Fluchtwege zu verstellen.

8 Freiarbeit und Leistung in der Montessori Padagogik; Silke Allmann, Ester Stein; HERDER, S. 34, 3.1: ,Das Bedingungsgeflige der
Montessori-Freiarbeit”, S.39, 3.5: , Freiheit und Begrenzung“; ISBN eBook PDF 978-3-451-81846-2
2 https://einrichtwerk.shop/bereiche/weiterfuehrende-schulen



Die favorisierte Variante besteht aus 2 langs aneinander gestellten Tischen und mit

Schraubzwingen  fixierten  (also "L 'i?”f
flexibel entfernbaren) Pinnwanden i Ir :ﬂ

’ 1
fir je 4 SuS. Langfristig werden h
andere Losungen wiinschenswert, da L1

besonders groRere SuS Uber wenig

Beinfreiheit verfligen und die
Sitznachbarn jeweils nur Gber wenig |

Arbeitsfliche verfl'jgen Abbildung 1 - Sitzplan Lernbiiro

Abgeschlossen wird die Sitzgruppe von rollbaren Regalen. Sie bieten Sitzschutz und

jedem SusS 2 Facher fir schulische Materialien und Pausenversorgung.

AuBerdem kommt ein Klassensatz stapelbarer Hocker hinzu. Im Schulalltag sind kurze
Stuhlkreisphasen geplant und auch Kleingruppen kénnten sich mit den Hockern im
Raum oder den Gangen zusammensetzen (Siehe dazu auch Abbildungen 2 und 3:

,Klassenraum 2D und 3D“).

Ein fester Lehrerschreibtisch ist aktuell noch nicht geplant. Eine raumsparende Regal-
Stuhl-Kombination (inkl. Dockingmoglichkeit fir SuS-Tablets) ware fiir Inputphasen

denkbar.
Mediensystem und Akustik

Durch den Schultrdager wird generell in allen Raumen ein hoéhenverstellbares,

interaktives Whiteboard mit klassenraumtauglichem Soundsystem installiert.

Die SuS kdnnen in Selbstlernphasen sprechen, was bei einer 5. Klasse fiir einen hoheren
Gerauschpegel sorgen kann. Zwei der Wande sollen zum Zweck der Schallddmmung fast
ganzflachig verkleidet werden. Glinstige Moglichkeiten mit guter Schallddmmung wéren
Teppiche, schwere Vorhdange oder Noppenschaum. Aus Brandschutz- und optischen
Grinden wurden diese nicht gewahlt. Wunschmaterial ware stattdessen Kork, mit

zumindest mafRigen Schallddmmungseigenschaften. Kork ist nicht brennbar, ein



Okologisch abbaubarer Naturstoff und taugt auerdem als Medium zur Befestigung vom

SuS-Arbeiten.

Winschenswert sind noch Anpassungen des Bodenbelags. Brandschutzvorgaben und

die nétige, tagliche Reinigung schranken mégliche Anderungen aber sehr ein.

Die Pinnwdnde und Regale an jeder Sitzgruppe sind auch als optische und akustische

Abgrenzung in reinen Stillarbeitsphasen gedacht.

2.2.5 Materialausstattung

Auch hier ist es moglich und sinnvoll, zumindest vom Klassendenken auf
Klassenstufendenken zu wechseln. In einer Materialbibliothek kann Literatur, Begleit-
und Bastelmaterial fiir die SuS bereit liegen. Auch Lehrblicher miissen nicht mehr in
Klassensdtzen vorhanden sein. Weniger einzukaufende Lehrblicher bedeutet
gleichzeitig finanzieller Spielraum fiur mehr Aktualitdit und Vielfalt bei der
Schulbuchbeschaffung. Unter dem Gesichtspunkt der Beschaffung von digitalen

Lehrbuchlizenzen, steht auch dieses Modell auf dem Prifstand.

Wenn Lernjobs auf bestimmte Materialbedarfe verweisen (Geometrische Kérper, Leim,
Farbe, Draht, Batterien, ...), dann sollten auch diese in einem Ordnungssystem der
Materialbibliothek fiir die SuS (oder die Materialmanager der Lerngruppen, z.B. mit

Materialschlissel) selbststandig auffindbar und entnehmbar sein.

Zu klaren ist der logistische Faktor, da diese Bibliothek Anlaufpunkt fiir eine grofRe
Schiilerzahl sein wird. — Méglich sind also nétige Anderungen wihrend einer
Erprobungsphase. Die Materialmanager der Lerngruppen konnten
Beschaffungsaufgaben  (Gbernehmen. Auch den Lerngruppen zugeordnete

Offnungszeiten kénnen sinnvoll sein.

2.2.6 Lernplattform-Mix (Digital oder analog?)
Hier wurden bisher sehr unterschiedliche Varianten getestet: Als mdgliche

Lernplattform z.B. learningView, itslearning, edupage und iServ.

Unterstitzend wurden bereits bspw. bettermarks, learningApps, lesarningSnacks und

die Angebote von Schulbuchverlagen (bibox etc.) genutzt.



Ob bei der Wahl der Anbieter oder bei prinzipiellen Entscheidungen ,analog oder

digital”, stehen immer folgende Fragen im Vordergrund:

»” Kann Unterricht effektiv vorbereitet werden?

v" Stehen Hilfestellungen fir differenzierte Unterrichtsinhalte zur Verfligung?

v~ Kénnen Inhalte effektiv vermittelt, bzw. selbst erarbeitet werden?

v~ Wie nachhaltig ist die Unterrichtsvorbereitung (Wiederverwendung nichste
Schuljahre, Materialpool mit anderen Schulen, Wiederverwendbarkeit nach

eventuellem Systemumstieg in der Zukunft)?
Im Projektteam wurde folgendes entschieden:

1. Lerninhalte, Lernwege und Lernfortschritte werden komplett digital in

itslearning-Planen abgebildet/abgelegt.
Zielstellung fiir SuS:

- Wissen aneignen, Zeitmanagement und selbststandige Arbeitsweisen trainieren
- digitale Kompetenzen, wahrend verschiedenster Lernprozesse beildufig

trainieren
Zielstellung flr LulL:

- Gemeinsam verwendbare und editierbare Lerninhalte in einem moglichst
grofen Materialpool anlegen
=» Zeitressourcen schaffen, und diese Ressourcen nutzen, um durchgangige

Differenzierung von Lernmaterialien zu erméglichen
Eine zusatzliche analoge Bereitstellung von Lerninhalten ist (noch) nicht auszuschlieRen:

2. Lerninhalte, Lernwege und Lernfortschritte werden zum Zwecke eines SuS

Portfolio zusatzlich analog visualisiert.

Die Berichtsfunktion von itslearning kann Lernwege und Lernfortschritte
darstellen, ist fur SuS aber aktuell visuell noch schwer erfassbar. Itslearning

betreibt Entwicklungsarbeit an optischer Aufbereitung. Bis dies zu wirklichen

10



Verbesserungen fiihrt, wird die Ostsee-Schule durch digitale Abbildungen bereits

an der passenden Datenbasis dafiir arbeiten.

2.3 Lernstrategien

Folgende Grundgedanken zu Projektbeginn: Die unterschiedlichen Facher erfordern
ganz unterschiedliche Herangehensweisen bei der Gestaltung der Aufgaben. Zusatzlich
kommt die Herausforderung, Fortschritte im ,Kooperativen Lernen”,
,Kompetenzorientieren Lernen” im ,Phdnomen basierten”, also gleichzeitig auch
“Facheriibergreifenden Lernen” unter differenzierter und inklusiver

Betrachtungsweise zu ansprechenden Lerninhalten fiir SuS zu verpacken.

Diese, teilweise bereits gelebten, Grundgedanken sind in der Aufgabenkultur
bestmoglich zu beriicksichtigen.

2.3.1 Kooperativ Lernen

Selbstorganisierendes Lernen braucht sowohl aktivierende Lerninhalte als auch
aktivierende Methoden und sollte weiterhin Sozialkompetenzen férdern. Kooperative
Lernmethoden kénnen SuS-zentrierte, LuL-unabhdngige Elemente sein, die Partner-
oder Gruppenarbeit férdern.1® Die allgemeine Differenzierung von Lerninhalten kann bei

kooperativem Arbeiten intensiviert werden.

Interessante kooperative Lernmethoden werden unter anderem in Fachbiichern!
vorgestellt. Im Klasse-5-Projektteam werden Absprachen getroffen, wie die

verschiedenen Methoden Uber das SJ hinweg genutzt werden kénnen.

10 https://www.aktion-mensch.de/inklusion/bildung/impulse/inklusion-methoden/offener-unterricht
11 Kooperatives Lernen im Mathematikunterricht, Verlag an der Ruhr; Mehr Motivation und Abwechslung im Unterricht, Verlag an
der Ruhr

11



2.3.2 Kompetenzorientiert Lernen
12

3.2 Unterrichtsinhalte

Klasse 5 ca. 150 Unterrichtsstunden

Die in den letzten 3 Jahren

Anforderungsbereich 3

evaluierten Rahmenpldane der Anfordenungsbereich 2
Anforderungsbereich 1
Klassenstufe 5 bieten : Natarliche Zahien
' & Gebrochene Zahlen
dreidimensionale Pab Y i

- Stochastik

2 Planimetrie
Themen

Kompetenzmodelle, in denen

(k6) mathematisch kommunizieren
”Themen”, ” Kompetenzen” und (K5) mitsymbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen
(K4) mathematischeDarstellungen verwenden
AnfOI"deI’u ngsberelche” (k3) mathematisch modellieren
4 (K2) Probleme mathematisch l6sen allgemelne
(K1) mathematischargumentieren  mathematische

miteinander verknipft werden. Kompetenzen

Zu den unterschiedlichen Lernthemen werden in den Rahmenpldnen ,Beispiele fiir die

«13

Verknipfung von Inhalten und prozessbezogenen Kompetenzen“!? angeboten.

Im Projektteam wurde entschieden, die Modellierung inklusive der Beispiele zu nutzen
und dabei auf die im MV-LMS vorbereiteten Plane zuriickzugreifen. Dies bedeutet
zunachst, dass die Unterrichtsinhalte (Lernjobs, Zusatzmaterial etc.) zu den
verschiedenen Themen digital abgelegt werden. Im nachsten Schritt werden sie mit den
im LMS vorangelegten und eventuell erganzten Kompetenzbereichen im LMS verkn(ipft.
Das LMS bietet Berichte an, in denen die durch die erledigten Lernjobs erarbeiteten
Kompetenzen der SuS automatisiert visualisiert werden koénnen. Eine solche
Visualisierung ware sowohl fir Lul, als auch fir SuS nutzlich, um Lernfortschritte
erkennbar zu machen. In heterogenisierten Gruppen konnen unterschiedliche
Entwicklungspotentiale effektiver quantifiziert werden und somit ein Reagieren
ermoglicht werden. Aktuell ist die Berichtsfunktion nur begrenzt dafir nutzbar. Da das
LMS sich jedoch regelmalig weiterentwickelt, ware eine gewinnbringende Nutzung der

bis dahin angelegten Datenbasis in einigen Monaten denkbar.'*

12 Rahmenplan fiir die Orientierungsstufe: Regionale Schule, Gesamtschule, Gymnasium, Seite 14
13 Rahmenplan fir die Orientierungsstufe: Regionale Schule, Gesamtschule, Gymnasium, Seite 15
14 Abbildung: Planfunktion; mv.itslearning.com, Landesweit vorangelegt

12



2.3.3 Phadnomen basiert Lernen
Unterrichtsinhalte sollen nicht einfach abgearbeitet werden, ohne dass die SuS

erkennen konnen, wofir sie diese Inhalte einmal gebrauchen kénnten. Es ist also
selbstverstandlich, dass Lerninhalte in motivierende Szenarien verpackt werden.
Sinnvoll ist es auch, Lerninhalte fachibergreifend auf Schnittstellen zu prifen und
Themenfelder zu verkniipfen. Diese Schnittstellen zu finden, ist aber sehr aufwandig, da
sich die FL dafiir immer einen Uberblick iber die Rahmenpline aller Ficher zu den
jeweiligen Klassenstufen erlesen mussen. Einige Rahmenpldne bieten deshalb bereits

gute Hilfestellungen mit Vermerken zu moglichem, fachiibergreifendem Unterricht.

Im neuen Lernkonzept konnte die Verknipfung von Inhalten zu interessanten
Phdanomenen noch weiter erleichtert werden, da die FL als Lernberater auch Lernjobs
aus fachfremdem Unterricht sehen und somit Anknipfungspunkte zum eigenen
Fachunterricht entdecken kénnten. Auch in Lehrblichern ist beim Vergleichen der
Ausgaben der letzten Jahre eine deutliche Entwicklung von einfachen Sachaufgaben zu

Phdnomen basierten und zu differenzierten Aufgabenformaten erkennbar.®

Grol3er Vorteil von Phanomen basierten Aufgabenstellungen kann sein, dass SuS
Erfolge unabhangig von ihren sehr unterschiedlichen Talenten in einem bestimmten

Fachgebiet erleben kénnen.

2.3.4 Facherlbergreifend Lernen
Mit den Punkten ,Kompetenzorientierung” und ,,Phdnomen basiertes Lernen”, ist der

erste Schritt auf dem Weg zu facheriibergreifendem Lernen getan. Fachliche Grenzen
konnen leicht Uberwunden werden, wenn (ber nutzbare Kompetenzen und
ansprechende Phanomene nachgedacht wird. Zusatzlich beschleunigt werden kdnnte
der Weg durch fur alle LuL transparent erarbeitete Unterrichtsinhalte und
fachlehrerunabhdngige Unterrichtseinheiten, in denen fachfremde Themen fir alle FL
erfassbarer werden. In regelmaRigen Absprachen der FL kann immer wieder evaluiert
werden, wo fachlibergreifendes Arbeiten fiir interessante Unterrichtsinhalte oder aber

effektiveres Arbeiten an Lernzielen (Synergieeffekte) sorgen kann.

15 Siehe Anhang ,,Entwicklung Differenzierung am Beispiel Westermann-Mathematik 2000-2020“
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2.4  Lernziele
Lernerfolgsbewertung wird nicht vordergriindig auf Noten basieren. Die SuS sollen

nach Moglichkeit regelmaBig auf etwas praktisches ,hinarbeiten®, wenn sie an den

Lernjobs zu den Rahmenplanthemen arbeiten.
Bsp.:

¢ Individuell gestaltetes Memoryspiel in Geografie/Informatik

e Selbstgebastelte Hunderterscheibe zur Bruch- /Winkeldarstellung in
Mathematik/Werken

e Eigene Umfrage in Sozialkunde/Deutsch

e Prdsentation oder kleine Zeitschrift zu einer Epoche in der Geschichte

2.5 Lernwege

Abhangig von Personlichkeit und Alter der SuS kann der selbstorganisierte Alltag ganz
unterschiedlich stark ausgepragt und gestaltet sein.'® In Klassenstufe 5 wird den SuS
noch viel Rahmen geboten. — Die SuS kdnnen bedingt auswédhlen, an welchem Fach sie
gerade arbeiten und sie konnen in ihrem Tempo lernen. Die Reihenfolge der
Lernthemen wird aber durch Lernplan (digital auf itslearning und analog in SuS-Hand)
bzw. Lernpfade (itslearning) vorgegeben, mit Hilfe deren teilweise auch erste
Differenzierungen erfolgen.

2.5.1 Kompetenzraster

Wie in Kapitel 2.3.1.2 bereits thematisiert, werden auf mv.itslearning.com integrierte
Kompetenzstrukturen angeboten, welche auf Basis der Rahmenplane aufgebaut

wurden.

Vorteile liegen in der Einheitlichkeit, digitaler Verfligbarkeit, Ordnungshilfe, einfacher
Verknlpfbarkeit mit Lerninhalten und der damit verbundenen, automatisierten

Visualisierung der erreichten Kompetenzziele fir SuS und LulL.

16 Freiarbeit und Leistung in der Montessori Padagogik; Silke Allmann, Ester Stein; HERDER; $39/40, 3.5: ,Freiheit und
Begrenzung”; ISBN eBook PDF 978-3-451-81846-2
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Von den SuS wird primdr eine gedruckte, visuell SuS-gerechte Variante (Fur
Portfolioheft/Schulplaner/Pinwand am SuS-Arbeitsplatz) genutzt. Damit wird der
Fixierung auf Tablet-Displays als Organisations- und Arbeitsoberfliche etwas
entgegengesetzt und den SuS gleichzeitig etwas als Lernplan haptisch ,greifbares”

geboten.'’

2.5.2 Lernlandkarte

Die Visualisierung von Lernwegen (und Lernfortschritten) fir die
SuS-Hand, wird aus in ,,2.26 Lernplattformmix“ genannten
Grinden analog erfolgen. Dabei werden die in itslearning
abgebildeten Lernwege in motivierenden Szenarien dargestellt.
Handwerklich wird mit inkarnate.com (Erstellung von

Landkarten zu verschiedenen Epochen (z.B. Mittelalter) und

Themen (z.B. Piraten, Science-Fiction) gearbeitet. Abbildung 2-
Beispielabbildung: Auf
inkarnate.com erstellte

Perspektivisch konnen diese Landkarten mit Hilfe von (emlandkarte

thinLink.com interaktiv aufgewertet werden.

2.5.3 Lernstep/Lernjob

Plattform

In der Projektphase wurde die Plattformauswahl bereits auf nur 3 mogliche Varianten

eingeschrankt:

+ Analoge Handouts
+ PowerPoint-Lerntheke (angelehnt an die Lernthekenarbeit von Jan-Martin
Klinge)

+ Itslearning-LMS mit allen dort moglichen/nutzbaren Funktionen

Im Projektteam wurde gemeinsam eine Matrix mit Vor- und Nachteilen der in der

engeren Auswahl befindlichen Plattformen erstellt. Eine Gewichtung der einzelnen

17 Abbildung: Aktueller Arbeitsstand - Kompetenzraster, analog
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Kategorien erschien nicht ohne weiteres moglich, weshalb auf die Abstufung verzichtet

wurde. Die hochste Punktzahl ist entscheidend.

1 Punkt: trifft nicht zu

2 Punkte: trifft eher zu

3Punkte: trifft véllig zu.

Analoges Handout
(Auf Basis v. LibreOffice/MS

PowerPoint-Lerntheke
(nach Vorbild v. Jan-Martin

Itslearning
(Kombination aus Auftrdgen,

Office) Klinge) Sites, Pfaden, Pldnen, und
externen Verkniipfungen)
SuS betreffend
Méglicher Lernerfolg 3 3 3
Ubersichtlichkeit 2 2 2
Interaktivitét 2 2 3
Methodenvielfalt 2 1 3
LuL betreffend
Strukturierbar f. LuL 2 1 3
Vorber.-Aufwand f. LuL 2 1 3
Aktualisierbarkeit 2 1 3
Nachhaltig nutzbar 2 2 3
SuS und Lul betreffend
Verfligbarkeit 1 2 3
Plattformoffenheit 3 2 1
Summe d. Punktzahl 21 17 7

Favorisiert sind nun die Plattformen itslearning und ,,Papier®. Itslearning kann vieles fir

SuS ansprechend und interaktiv motivierend abbilden. Es bietet automatisierte

Werkzeuge fir Sicherung/Feedback an und ist auRerdem uberall (und auf allen

internetfahigen Endgeraten) verfiigbar. LuL kdnnen gemeinsam in Fachschaft, Jahrgang

oder in der MV-Landesbibliothek innovativ tatig sein. Im Landesbereich wird itslearning

derzeit taglich um neue Funktionen und Inhalte erweitert.

Der groRe Nachteil einer rein digitalen itslearning-Lésung: Der dauerhafte Blick auf den

einen kleinen Bildschirm fiir jede Aufgabenstellung, Recherche oder Erarbeitung. —,,...Es

kann nicht Ziel sein, Kinder vor dem Bildschirm zu ,parken”.“*® Das Lernmaterial sollte

zwar vollstandig auf itslearning abgebildet sein. — Ein Verweis auf analoge Alternativen

18 Schule auf dem Weg zur personalisierten Lernumgebung, S. 103
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(Lernjobkopien, da wo sie sinnvoll sind) konnte dennoch dauerhaft eine gute Alternative

sein.

Aufbau
+ Eindeutige, transparente, einpragsame Lernjobbezeichnung, z.B. ,,NatZah01“
+ Lernthema (Rahmenplanthema), z.B. ,Nattirliche Zahlen”
+ Lernjobthema, z.B. ,,Schriftliche Multiplikation”
+ Zielstellung, z.B. ,Ich kann ...“
+ QR-Code mit Hyperlink-Verknlpfung zur itslearning-Ablage
+ Genaue und einheitliche Vorgaben/Symbolik (Piktogramme) fir

o Speziell fir den Lernjob bendtigtes Material mit Ortsangabe in der
Materialbibliothek (z.B. Taschenlampe, Buntpapier, ...)

o Die Art des Inhalts (Einfihrung, Erarbeitung, etc.)

o Die Art der Teilaufgabe (Merksatz; Infotext, ...)

o Differenzierungsgrad der jeweiligen Aufgabe (Auch bei der
Aufgabenstellung muss die unterschiedliche Auspragung der
Lesekompetenz berlicksichtigt werden.)

o Sozialform der jeweiligen Aufgabe

o Event. Hinweis auf zweisprachige Verfligbarkeit einer Aufgabe

+ Nutzbarkeit der Struktur digital auf itslearning und auch analog

2.5.4 Inputphasen

Abhéangig von den verschiedenen Fachern und Fachthemen, sind dem FL-unabhé&ngigen
Lernen Grenzen gesetzt. Unterschiedliche lange Inputphasen durch den FL werden
notig. Gedacht ist, keine festen Inputintervalle zu planen, sondern den FL die

Entscheidung zur Anmeldung einer Inputphase zu liberlassen.

2.5.5 Tagesstrukturen/Rituale

Wie bisher, sollte den SuS auch im neuen Lernkonzept nicht nur Vielfalt im Lernalltag,
sondern auch ein klassenstufenabhangiges Tagesgeriist geboten werden. Zwischen der
reinen Lernjobarbeit, mit den darin beinhalteten Methodenwechseln, kénnten sich z.B.

auch weiterhin kurze WPL-Phasen als aktivierende Lernsnacks mischen. Die GTS ware
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den Schultag ebenso integrierbar, wie Zeitfenster fiir eigenverantwortliche Projekte
oder besondere Aufgaben (Beispiele aus dem MINT-Bereich: Unterstiitzung des
Hausmeisters, Raspberry-Pi-Projekte, Arbeit im Greenscreen-Raum, Zeitfenster fiir die

Arbeit des SuS-Admin-Teams).

Wie einzelne SuS an diese gelangen und wie offen diese Zeitfenster sind, bzw. wie stark
sie in den rhythmisierten Schultag eingetaktet werden, wurde im Projektteam noch
nicht beraten/entschieden. In diese Absprachen miissen Uberlegungen zur Erfiillung der

Aufsichtspflicht einflieRBen.

Entsprechend dieser Leistungskurve
konnte ein Tagesablauf vereinfacht
aus einer ,musischen” Ankom-

mensphase, einer intensiven

schlsel
Kernphase und einer dritten Phase
Abbildung 3 - Lern-Landkarten; S. 66, Verlang an der Ruhr

fur fachtberibergreifende Inhalte

inkl. GTS, Projekten etc. bestehen. *°

Uhrzeit/Inhalt?® Mo Di Mi Do Fr
7:30 Uhr Musischer Friihbeginn (Kunst, Musik, Sport)
9:30 Uhr
Mathematik, Sprachen
11:00 Uhr
12:50 Uhr
14:00 Uhr NaWi/GeWi, GTS/Club, Projekte, ...

2.5.6 Lernstand
Aufgrund der langen Homeschooling-Phasen werden die Lerngruppen im nachsten SJ
weniger gefestigt sein, als es aus den letzten SJ gewohnt ist:

e Die SuS kennen sich untereinander weniger gut.

19 Lern-Landkarten — Ganzheitliches Lernen, Verlag an der Ruhr
20 5chule auf dem Weg zur personalisierten Lernumgebung, Beltz
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e Der Lernstand ist besonders bei ehemaligen GS-SuS auf Grund der nur bedingten
Eignung der Grundschulunterrichtsinhalte fiir das Homeschooling sehr
unterschiedlich ausgepragt.

e Eine noch nicht bezifferte Anzahl von SJ-Wiederholer*innen wird die

Lerngruppen durchmischen.

Ermittlung

Aus diesen Griinden wird die Ermittlung der Lernstdande innerhalb einer langeren
Kennenlernphase einige Zeit nach Beginn des SJ beanspruchen.

Auf muv.itslearning.com wurde unter anderem der Kurs ,Lernstand — Mathe”
bereitgestellt. Hier finden sich automatisierte Ubungen zur Lernstandsfeststellung. Sie
basieren auf den VERA-Vergleichsarbeiten und stehen bisher nur fiir Ma, De und En und
den Klassenstufen 3-4 und 6-10 zur Verfligung. Sollte das Angebot bis zu SJ-Ende
ausgebaut worden sein, bietet sich die Nutzung an. Wenn nicht, wiirden die FL Ubungen
zur Leistungsfeststellung entwickeln, bzw. bereits vorhandenes analoges Material
nutzen.

Die Lernstande der DaZ-SuS kdnnten weiterhin von der DaZ-Fachschaft ermittelt
werden.

Einstufung

Nach Lernstandsermittlung und Abschluss der Kennenlernphase werden die Sus,
besonders fir die Hauptfacher, den Differenzierungsstufen zugeordnet. Diese Stufen
dienen die SuS als Empfehlung. - Differenzierung nach einem starren Modell wird es
nicht mehr geben.

Anforderungsbereich 1 entspricht den Mindestanforderungen und die SuS sollen
entsprechend ihrer individuellen Starken - in Riicksprache mit Lul - selbst entscheiden,

wann sie mehr leisten kdnnen.
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Férderangebote
Besonders im Grenzbereich unterhalb von Anforderungsbereich 1 werden die SuS
intensiv geférdert. Hier wird sich besonders an den RTI-Beschulungsansatz?! gerichtet,

indem es heif3t:

e Beurteilung des Lernverlaufs und Grundlage fiir Forderentscheidungen auf
Basis von Lernstandskontrollen

e mehrere Férderebenen

e Pravention von sonderpadagogischem Forderbedarf

e Integration bei sonderpadagogischem Forderbedarf

2.5.7 Leistungsbewertung
Ergebnissicherungen und Leistungsbewertungen werden im Regelfall individuell
stattfinden. So ergeben sich Termine fiir abschlieRende Tests aus dem personlichen

Lerntempo. Es stehen grob 2 Varianten zur Verfligung:

1. SuS hat einige Lernjobs erfillt, sieht auf dem Lernplan/Lernpfad, dass nun (bald)
eine Leistungsbewertung ansteht und bittet FL um einen Termin fir
Leistungsbewertung.

2. SuS hat einige Lernjobs innerhalb eines Lernpfads bearbeitet und sieht, dass
itslearning nun einen (nicht benoteten) itslearning-Test einfordert. Alternativ
konnte itslearning auch auf bettermarks.de, learningApps.org o0.a. verlinken, wo
SuS sich anmeldet und die gewtinschten ToDos erledigt. Um SuS sofort Feedback
zugeben und um LulL Zeit fir individuelle Betreuung von SuS zu ermdéglichen,

erfolgt die Lernerfolgskontrolle automatisiert.

Einschrankung der Individualisierung: Um den SuS eine Organisationshilfe bieten zu
konnen, wird es Meilensteintermine fiir wichtige Ergebnissicherungen (z.B. Klausuren,
Prasentationen) geben. Die Lerntempofreiheit wird dadurch eingeschrankt, der

Schullalltag aber fir die K5 vorstrukturiert.

2 https://www.rim.uni-rostock.de/der-response-to-intervention-ansatz/der-response-to-intervention-ansatz/ - auch RIM: Riigener
Inklusionsmodell
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3 Schluss

In der aktuellen Vorbereitungsphase des Projektes fallt auf, dass es nicht die EINE
MalBnahme gibt, um SuS zu helfen mit ihrer individuellen Personlichkeit und dem
eigenen Entwicklungsstand anspruchsvolle und erreichbare Ziele zu erreichen. Es gibt
auch nicht den EINEN positiven Effekt, der zeigt, dass heterogene Lerngruppen

erfolgsbeférdernd sein konnen.

Es erscheint aber als sicher, dass im Projekt zunachst ein modellhafter Weg gegangen
wird, der allen padagogischen MA zeitliche Ressourcen verschafft, die dann fir
individuellere, qualitativ hochwertigere Arbeit mit den SuS genutzt werden kann. So
wird es moglich sein, Gruppendynamiken durch intensivere Beziehungsarbeit zu
begleiten, SuS in Kleingruppen oder durch Einzelférderung zu unterstiitzen oder auch,

SuS mit besonderen Talenten besonders zu fordern.

Das MA Team wird durch den nahezu FL-unabhéangigen Schullalltag flexibler arbeiten

kénnen und externe Unterstltzung leichter aufnehmen kénnen.

Nicht zu unterschatzen ist allerdings auch der anfangliche Mehraufwand, sowohl fir die
selbstlernfahigen Unterrichtsinhalte allgemein, als auch fir das Methodentraining der
SuS, hin zu selbstandiger Wissenserarbeitung. RegelmdRige Reflexionen zum

Projektverlauf sind nétig und miissen auch zeitnah in die Weiterentwicklung einflieRen.

Der Erfolg des Projektes wird nach aktuellen Uberlegungen nur dann gesichert durch
Kennzahlen belegbar sein, wenn die weiteren Einflussfaktoren mit wissenschaftlicher

Unterstlitzung isoliert betrachtet werden kénnen.

Fest eingeplant sind fachliche Unterstiitzung im Rahmen eines Schulversuchs, der
Besuch der Laborschule Bielefeld“ und die Teilnahme am Hospitationsprogramm mit

Besuch der Offenen Schule Waldau.
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Aktueller Arbeitsstand - Kompetenzraster, analog
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.com, Landesweit vorangelegt
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Klassenraum 2D

00z

Abbildung 6 - Klassenraum 2D

25



Klassenraum 3D

Abbildung 7 - Klassenraum 3D - Nr. 1

Abbildung 8 - Klassenraum 3D - Nr. 2
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Entwicklung Differenzierung am Beispiel Westermann-Mathematik 2000-2020

1.3 Groe Zahlen 7. Schreibe Vorginger und Nachfolger auf von
15 Nutanilker a) 503456979789 b) 200500000000 ¢ 999999 d) 500000499999
Person zanlt 77777
on \ 500000046701 123456789 10000000 500000)
a) Welche 7anl
b Knnte die 7: S . o
S Weicba A gabS .‘/ 8. Schreibe in Ziffern.
a) 4 Millionen b) 17 Tausend ) 19Mrd ) 600 Mrd 7 Mio
7 Milliarden 36 Milliarden 97 Mio 40 Mio 0T
2. ) Stelltals Naturvolk- 90 Milliarden 95 Millionen 40T 9 Mrd 6 Mio
300 Millionen 999 Milliarden 60 Mio 3 Mrd 900 Mio
e aatarichen Zahien in ciners Stellcawerisy Zehnersystem 9. Lass dir dic Zahlen vorlesen und schreibe sie als Zahlendikiat in dein Heft.
cystors beidt destalb Zehmersystem oder Dezigzalsys em. 2629331 b) 8345621 ©) 5378947238 d) 987654321
Sutoves 70004 1145384605734 £/ 308800738 ) 171011307056
Lies: tafel
2 Mo 300 MR 10. Wahrend der Inflation Kltterten die Preise
30 Milkarden lionea | Tausend unaufhorlich.
760 Milkarden 4 Millionaa 10 Tausend 1kg Roggenbrot kostete
01 Miflionca 350 Tausend 31 im Dezember 1920 2.30 Mark
im Dezember 1921 4,10 Mark
i e ion 65—
3, Zeschue cine Stellenwerttafel in deix Lielt Obungen :::: lli‘;\’::’r'b" :3,; 2 :}:{:
a) £ Millionen 304 1a ssend 500 STl o e
i YiTeecd im Juni 1923 1440, Mark
tarden 4 Millionen 64 Teusend ) 80 Milliseden $30 Mulkonen 7 im August 1923 Mark
£ 100 Milliarden 10 Millionen | Tauserd %) 10 Malberden 100 Millioner: 10 im Scptember 192 21000.— Mark
: m Oktober 1825000000, Mark
4. Trage in cine Stellenwartsaf —Millionen. Mrd—Milbarden): L
r 1923
46T 4H 22 3L & A im November 1923 195000000000, - Mark
M 1l o 2Z 3L ol 404Mi0 2Z 31 = » - .
IAAMAS S0Ml0 22 ) SSM St 2L Wie viele der abgebildeten Geldscheine bendtigte cine Huusfrau zum Kauf eines Brotes
21 630Mrd 230M:w 600T 47 h1934Mrd 885 Mio 4T 3F & =
o i i a) im September b) im Oktober <) im November des Jahres 19237
Giib den Wert der Ziffern an. Beispiel: 6082 reibe in Ziffern.
o5 w3 2 70001 R a)acht filliarden siebzehn Millionen 7ehn
Ol ol "‘*‘L Thogn “‘“{"'5':‘5‘ "“-“”’:w S “"’”""* <) siebzig M a Millionen vier i Isech
B3023001 234 73020307343 1067RO32623  €25073SO7 B
= ] &) zweihundent Milliarden sichig 1) achiundachtzigtausendzweiundzwanzig
o a7 toponoors 12. Schraibe in Ziffern.
990091 990059059
B 32000000 9200030000 90009955900 00300000009 SN0 022 ) ) dreihundertzweiundvierzig Milliarden scchzig Millionen zwdlftausendncun
. b) finf Milliarden viertausendsicbenhundzrineunundneunzig
Abbildung 9 - Westermann Mathematik 5 MV, 1994/2000 o vierundsicbie Millarden dreihundert Millionen icrhunden
d)
13. Ordne der Grdbe nach (> ).
a) 63823, 730923, 832843002, 345, 1000842, 956430, 649001, 58042, 965430
b) 698745420, 970320002 999110532, 432729312805, 50802345
©) 343765321867, 564423867934, 345678640301, 107652869230, 56442386793

Ausgabe A, S. 13-14, ISBN 3-14-121885-4

Vor 2021: Keine Differenzierung vom Verlag vorbereitet.

2 In der Tabelle findest du die griBten Stidtc der Welt mit Randgebicten.
Ordne dic Stidte nach der Anzahl ihrer Finwohner und schreibe die Zahlen aus,
Bombay: 16Mio 86 T  Moskau: 12Mio 410 T Sao Paulo: 17 Mio 962 T
Buenos Aires: 12Mio900T New York: 16 Mio 732 T  Schanghai: 12 Mio 887 T

w Kairo: Paris: 9Mio 63T Seoul: 10 Mio 726
b 3 Kalkutta: Peking:  10Mio820T LosAngeles: 13 Mio213T
4) Kannst du dir vorstellen, welchen Planeten das Raumschiff ansteuert? Versuche, die N m‘:m'm‘y: o s MK 50T T e M T

Zahlen zu lesen, dic der Bordcomputer auf dem Bildschirm anzcigt.

b) Wic viel Quadratkilometer bewohnbares Land hat dieser Planet? Wic viel Tonnen Sifs- 3 Dic Tabelle seige dir dic zwdlf bevilkerungsreichsien Linder der Erde.
wasser zum Trinken gibl es dort? Wic viel Tonnen Sauerstoff z7um Atmen befinden sich
in der Luf\? Eimwohnerzahlen der 12 bevolkerungsreichsten Linder der Ecde 2001 (in Millimnu
<) Die Raumfahrer kommen aus einer ferncn Galaxis und crkunden unser Sonnensystem. Dangladesch i 76 | Nigera o
Sie erkennen, dass alle Plancten um unscre Sonne kreisen. Fiir ihre Arbeit ist die fol- s 166 | Taicataion 206 | Pokistaa T
gende Tabelle sehr wichtig. Versuche die Zahlen zu lesen. China 1254 | Japan 126 | Russland 147
Deutschland 82 | Mexiko 96 | USA 274
Raumschiff Galaxy 7 Ausdruck Raumzeit 35:24:59 -
Planct | mitterer Abstand | Bahnlinge (Kreis) |  Umlaufzeit mitdere ) Ordne die Lander nach der Anzahl ihrer Einwohner und schreibe dic Zahlen aus.
zur Sonne. ctwa Fluggeschwindigkeit @ b) Ungefahr die Halfte der We 6 lebt in den sechs bevd, i Liin-
Mok | 57900000km | 363612000km 88 Tage 172165 kv dern der Erde, Wie viele Menschen leben heute insgesamt auf der Erde?
o 106200000 kom s |FR679496 000 ko 2 125233 Ll DerTeil der Erdoberfliche, der von Wasser bedeckt wird, ist ungefihr doppelt so groft wie
Erde 149600000 km 939488000 km 365 Tage 10724 kim'h die Landfliche. Dabei wird das Weltmeer von den drci groBen Ozeancn und ihren Neben-
Mars 227900000km | 1431212000 km 687 Tage 86803 kmh meeren gebildet. Wie grof ist die Landflache?
Jupiter 778000000 km 4892120000 km 4332 Tage 47054 kevh Moo Flache In M Hektar Tnbaltin
Saturn | 1428000000 km 10759 Tage 34827 kmh Millionen Kubikmeter
Uranus 2872000000 km 18136640000 km 30687 ‘Tage 24626 km/h ‘Pazifischer Ozean 18154 714410000000
Nepuwa | 4 km_| 28316520000km | 60184 Tage 19604 kmh AR Orar 10657 350910000000
}_ Pluto 3 1000 km 90700 Tage 17212 kmh Indischer Ozean 7412 284610000000

Abbildung 10 - Westermann Mathematik 5 MV, 2006/08 S. 8-9, ISBN 978-3-14-121805-3 neu/-6 alt



2012 Differenzierung 3-fach (Farbcode griin, blau, orange) im Lehrwerk
angegeben, aber oft maximal 2-fach nutzbar:

GrofRe Zahlen lesen und schreiben

[ Grofle Zahlen lesen und schreiben

| Billarden Billionen Milliarden | Millionen | Tausender g
W ZE|n] ZzRERHL 2| | v z | ENSHESSZEENH | 7 | E

7| 0| 1| 8 SSENON-0| 8 | 1

Peking, [
® 48 Tokio
Shanghais, * Bska

P In der Abbildung oben siehst du eine

erweiterte Stellenwerttafel.
Lies die eingetragenen grofen Zahlen.

Siid- §
. amerika =
| *Rio de Janeiro y [E Zeichne diese Stellenwerttafel in
{ ssoPauio i 4 dein Heft und trage ein.
Bheros Ales £ - i a) 7 Tausend; 43 Millionen 700 Tausend

wr 19 Millionen; 34 Milliarden 5 Millionen
¥ 211 Milliarden; 801 Billionen 960 Milli-
arden

3Bi 719 Milli 530

80 Milliarden; 934 Milliarden & Tausend 12

Antarktis

——— e B ’ b) 9 Milliarden 9 Millionen 9 Tausend
Megastadte der Erde | | Einwohnerzahlen der Die Erdteile Fliche | Einwoh- 719 Milliarden 43 Millionen 64 Tausend
orzal | nder 0. e e
sy | | der e 0 ilooun BliRal 4 Billionen 8 20
Lot B [Eope 11iMoi| 5739 Mio 520 Milliarden 3 Millionen 5 Tausend
Delhi | 16 Mio 980T | Bangladesch 164 | Japan 128 Nord- u. Mittelamerika ~ 23 Mio | 539 Mio 9 Milliarden 43 Millionen 780
Dhaka 14 Mio620T|  Brasilien 193 | Mexiko M asien 44 Mio | 4157 Mio
Jakarta 15Mio200T | | China 1346 | Nigeria 158 Sidamerika 18Mio 391 Mio
Kairo 12MioaoT | | Deutschland 82| Pakistan 185 | Afrika 30 Mio | 1030 Mio Die Namen der Zahlen
Kalkutta | 15 Mio 540 | | Indien 1189 Russland 162 [ Ozeanien 9Mio 37Mio | eins 1
Lagos |13Mio710T| | Indonesien 236 | USA 311 | Antarktis 12Mi0 | - zehn 10
Los Angeles | 17 Mio 800 T hundert 100
= 2omiogror] [l @) Suche auf der Karte die ange- ) Ordne die Erdteile nach ihrer Flache tausend 1000
0= ZTO°T | gebenen Lander und Megastadte. Gib (nach inrer Bevélkerungszahl). zehntausend 10000
M Mi0927T | jeweils an, in welchem Erdteil sie liegen. &) Mumbai und S20 Paulo haben unge- e orcatsend 100000
b) Ordne die Lander (die Stadte) nach fahr 20 Millionen Einwohner.
der Anzahl inrer Einwohner. Schreibe die  Welche Stadte haben ungefahr 15 Milli- o
Zahlen aus. onen Einwohner? cine Million 1000000
7 TP TT o) Ungefahr die Halfte der Weltbevdl- f) Haben die vier grofiten deutschen zehn Millionen 10000000
SaoPaulo | 19MioS80T  kerunglebt in den sechs bevilkerungs-  Stidte zusammen mehr als 10 Millionen hundert Millionen 100000000
Shanghai | 15Mio790T  reichsten Landern. Wie viele Menschen  Einwohner? Informiere dich mithilfe eines eine Milliarde 1000000000
| ookl My od )| % 5 .
e 35MiogaaT 'eben insgesamt auf der Erde? Lexikons oder benutze das Internet. R T o :
hundert Milliarden 100000000000 : Warum sind die
Zahlen immer in
Abbildung 11 - Westermann Mathematik 5 MV, 2012/14 e gllion oL Dreieitlan
- eschrieben
9 ’ zehn Billionen 0000000000000 Wit
hundert Billionen 100000000000000 : |
eine Billiarde 1000000000000000
zehn Billiarden 10000000000000000
hundert Billiarden 100000000000000000

S. 10-11, ISBN 978-3-14-121900-5

2021 -Differenzierung 3-fach (Farbcode griin, blau, orange) im
Lehrwerk durchgdngig nutzbar:

B fitfor " 3 - -
Bist oy T o GroRe Zahlen beschreiben die Welt e tee
dieses Kap! reichsten Lander der Erde (2019] Einwohnerzahl 2013
angladesch | Asien 163 Mio Buenos Aires 15 Mio 520 T Manila oy
i o O e rasilien Sidamerike | 211 Mio Delhi | 27Mio280T | MexikoCity | 20MioS6ST
te Landflache ist 148 Millicnen Quacratilometer groB, Sie besteht aus sichen Frleilen. 1434 Mio istanbul 13Mi0995T | Moska 16 Mio 855 T
Asien 1366 Mio Dhaka 7 Mio425T Mumbai 23Mio265T
Nord und Mittelamerika Eurcpa Asien g Asien 271 Mio Jakarta New York 21 Mio250T
c: 25 Mio Flache: 11 3 T t T S
oMb bl ““’r’:own Ficestpolm Asien 127 Mio Kairo Osaka 17 Mio 165T
Afrika 201 Mio Kalkutta | SaoPaulo  21Mio100T
Asien 217 Mio Lagos 13Mi0910T | Seoul 26Mi0210T
v = &l Europa/asien Mio | London 10MioS8ST | Shany
Nordamerika | 329 Mio LosAngeles | 15Mio620T | Tokio
Asien
Pekink, sgoul robio [E) Notiere die finf bevslkerungsreichs- [ Mia behauptet, dass ungefahr die
en, Stoore " s ten Lander der Erde. Halfte der Weltbevlkerung in den fiinf
e " bevélkerungsreichsten Landern lebt.
foompa? P " D suche auf der Karte die Oberpritfe Mias
A Megastadte. Gib jeweils an, in welchem
¢ Erdteil sie liegen. wie viele Jahre hat es gedauert, bis
, die Weltbevdlkerung von zwei auf drei
Sakarl. [ 1stanbul und Lagos haben jeweils Milliarden Menschen angestiegen ist?
ungefishr 14 Millionen Einwohner. Wie lange hat der Anstieg von sechs auf
Welche Stidte haben ungefshr 17 Millio-  sieben Milliarden Menschen gedauert?
] nen Einwohner?
wer e Antarktis b
Sicameriks Antariis i zeanien
Flache: 18 Mio kn* Flache: 11 Mio kn* Fliche: 30 Mio km* Flache: 3 Mio km?
Mie it 1072 Mio. 3TMio

1) Ordne die Ercteile nach threr Fliche
{nzen inrer Bevélkerungszzhl.

) Die Wasserflache der Erde hat eine
GrBRe von 362000000 k. b cie Grae
derLanchlache a1, Schreioe daoei die
Zanlaus.

Abbildung 12 - Westermann Mathematik 5 MV, 2021 S. 10-11, ISBN 978-3-14-125495-2



Etagenplan , Lerndorf Klasse 5
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