Propozycje wymagan programowych na poszczegolne oceny do klasy 2, przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie
programowej (zalacznik nr 1 do rozporzadzenia, Dz.U. z 2018 r., poz. 467), programie nauczania oraz w czesci 1. podrecznika dla liceum
ogolnoksztalcacego i technikum 7o jest chemia. Chemia ogdlna i nieorganiczna, zakres podstawowy

1. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

— wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciem masa czgsteczkowa
— wykonuje bardzo proste
obliczenia zwigzane
z pojeciami mol i masa
molowa
— podaje tres¢ prawa Avogadra
— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
z prawem zachowania masy

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z poje¢ciami: mol,
masa molowa, objetosé
molowa gazow w warunkach
normalnych

— wyjasnia pojecia: sktad
Jjakosciowy, sktad ilosciowy,
WzOr empiryczny, wzor
rzeczywisty

— Wwyjasnia roznic¢ miedzy
wzorem empirycznym
a wzorem rzeczywistym

— wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne

— interpretuje rownania reakcji
chemicznych na sposob
czasteczkowy, molowy,
ilosciowo w masach
molowych, 1loSciowo

— wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa
gazow, liczba Avogadra
(o wigkszym stopniu
trudnosci)

— wykonuje obliczenia zwigzane
z pojgciami stosunku
atomowego, masowego
I procentowego pierwiastkOw
w zwigzku chemicznym

— wykonuje obliczenia zwigzane
z prawem statosci sktadu

— oblicza sktad procentowy
zwigzkoéw chemicznych

— rozwigzuje proste zadania
zwigzane z ustaleniem wzorow
elementarnych i rzeczywistych
zwigzkow chemicznych

[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojgcia mol i masa — wyjasnia pojecie objetos¢ — wyjasnia pojecia liczba — pordéwnuje gestosci roznych
molowa molowa gazow Avogadra i stata Avogadra gazow na podstawie

znajomosci ich mas molowych

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace
mas molowych, objetosci
molowych, liczby czasteczek
oraz niestechiometrycznych
ilosci substratow 1 produktow
(o znacznym stopniu
trudno$ci)

nOWG www.dlanauczyciela.pl
era

© Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.




W objetosciach molowych
(gazy) oraz ilo§ciowo
w liczbach czasteczek

— projektuje doswiadczenie
Potwierdzenie prawa
zachowania masy

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane

Z masg molowg oraz obj¢toscia

molowg substratow
i produktow reakcji
chemicznej

2. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecie stopien
utlenienia pierwiastka
chemicznego

wymienia reguly obliczania
stopni utlenienia pierwiastkow
w zwigzkach chemicznych
okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow w prostych
zwigzkach chemicznych
definiuje pojecia: reakcja
utleniania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utlenianie,

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami
stopnie utlenienia
pierwiastkow w zwigzkach
chemicznych i jonach

— wymienia przyklady reakc;ji
redoks oraz wskazuje w nich
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

— dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

W prostych rownaniach reakcji

Uczen:
— przewiduje typowe stopnie

utlenienia pierwiastkow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich
atomow

analizuje rOwnania reakcji
chemicznych 1 okresla, ktore
Z nich sa reakcjami redoks
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Reakcje wybranych metali

z roztworami kwasu

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych
W czasteczkach 1 jonach
ztozonych

— zapisuje rownania reakcji
kwasow utleniajgcych
z metalami szlachetnymi i
ustala wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

— analizuje szereg aktywnosci
metali i przewiduje przebieg
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redukcja

— zapisuje proste schematy
bilansu elektronowego

— wskazuje w prostych reakcjach
redoks utleniacz, reduktor,
proces utleniania i proces
redukcji

— okresla etapy ustalania
wspotczynnikow
stechiometrycznych

W réwnaniach reakcji redoks
— wymienia najwazniejsze
reduktory stosowane

W przemysle

— wyjasnia pojecia: ogniwo
galwaniczne, pélogniwo,
elektroda, katoda, anoda, klucz
elektrolityczny, SEM

— opisuje budowg 1 zasade
dziatania ogniwa Daniella

— zapisuje schemat ogniwa
galwanicznego

— ustala znaki elektrod

w ogniwie galwanicznym

— wyjasnia pojecie potencjat
elektrody (potencjat
pologniwa)

— wyjasnia pojecie standardowa
(normalna) elektroda

redoks

wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud

z zastosowaniem reakcji
redoks

wyjasnia pojecia Szereg
aktywnosci metali i reakcja
dysproporcjonowania
projektuje doswiadczenie
chemiczne Poréwnanie
aktywnosci chemicznej Zelaza,
miedzi i wapnia oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

zapisuje rownania reakcji
rozcienczonych i stgzonych
roztworow kwasow:
azotowego(V)

i siarkowego(V1) z Al, Fe,
Cu, Ag

analizuje informacje
wynikajace z potozenia metali
w szeregu elektrochemicznym
podaje zasade¢ dziatania
ogniwa galwanicznego
dokonuje podziatu ogniw na
odwracalne i nieodwracalne
definiuje pojecia potencjat
standardowy potogniwa

azotowego(V) — stezonym

| rozcienczonym

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Reakcje
wybranych metali

z roztworami kwasu
siarkowego(VI) — stezonym

| rozcieniczonym

dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

w réwnaniach reakcji redoks,
w tym w reakcjach
dysproporcjonowania

okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie wolnym
lub w zwigzkach chemicznych
mogg by¢ utleniaczami, a ktore
reduktorami

wymienia zastosowania reakcji
redoks w przemysle

zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych zachodzacych

w ogniwie Daniella

oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na podstawie
standardowych potencjatow
poétogniw, z ktorych jest ono
zbudowane

reakcji chemicznych réznych
metali z woda, kwasami

I solami

zapisuje rOwnania reakcji
zachodzacych na elektrodach
(na katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym
schemacie

zapisuje odpowiednie
roéwnania reakcji dotyczace
korozji elektrochemicznej
omawia wplyw réznych
czynnikow na szybko$¢
procesu korozji
elektrochemicznej
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wodorowa I szereg elektrochemiczny — projektuje i przeprowadza

— wyjasnia pojecie Szereg metali doswiadczenie Badanie
elektrochemiczny metali — omawia proces korozji dziatania ogniwa
— wymienia metody chemicznej oraz korozji galwanicznego
zabezpieczenia metali przed elektrochemicznej metali — omawia zjawisko pasywacji
korozja — opisuje sposoby zapobiegania glinu i wynikajace z niego
korozji. zastosowania glinu
— opisuje budowg i dziatanie
zrédet pradu statego

— projektuje i wykonuje
doswiadczenie Badanie
wplywu roznych czynnikow
na szybkos¢ korozji
elektrochemicznej

3. Roztwory
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecia: roztwor, — wyjasnia pojecia: koloid, zol, — wyjasnia réznice miedzy — projektuje i wykonuje
mieszanina jednorodna, zel, efekt Tyndalla rozpuszczalnoscia doswiadczenie Rozdzielanie
mieszanina niejednorodna, — wymienia przyktady a szybkoscia rozpuszczania sktadnikow mieszaniny
rozpuszczalnik, substancja roztworéw o réznym stanie substancji Jjednorodnej barwnikow

rozpuszczana, roztwor
wlasciwy, roztwor ciekty,

skupienia rozpuszczalnika — analizuje wykresy
I substancji rozpuszczanej rozpuszczalnosci réznych

roslinnych metodg
chromatografii bibutowej

roztwor staly, roztwor gazowy,
zawiesina, roztwor nasycony,
roztwor nienasycony, roztwor

przesycony, rozpuszczanie,

omawia sposoby rozdzielania
roztwordéw wlasciwych
(substancji statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na

substancji

— dobiera metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych na
sktadniki, biorgc pod uwage

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
mieszaniny jednorodnej
metodq ekstrakcji ciecz—ciecz
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rozpuszczalnosé, Krystalizacja
wymienia metody rozdzielania
na sktadniki mieszanin
niejednorodnych

I jednorodnych

sporzadza wodne roztwory
substancji

wymienia czynniki
przyspieszajace rozpuszczanie
substancji w wodzie
wymienia przyktady
roztwordéw znanych z zycia
codziennego

definiuje pojecia: koloid, zol,
zZel, koagulacja, peptyzacja,
denaturacja

wymienia réznice we
wlasciwosciach roztworow
wiasciwych, koloidow

I zawiesin

odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci informacje na
temat wybranej substancji
definiuje pojecia stezenie
procentowe i stezenie molowe
wykonuje proste obliczenia
zwiazane z pojeciami stezenie
procentowe i stezenie molowe

sktadniki

wymienia zastosowania
koloidéw

wyjasnia proces rozpuszczania
substancji w wodzie

wyjasnia roznice migdzy
rozpuszczaniem

a roztwarzaniem

sprawdza doswiadczalnie
wpltyw réznych czynnikdéw na
szybko$¢ rozpuszczania
substancji

wyjasnia proces krystalizacji
projektuje i wykonuje
doswiadczenie chemiczne
Odroznianie roztworu
wiasciwego od koloidu
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny
niejednorodnej metodq
sqczenia (filtracji)

podaje zasady postepowania
podczas sporzgdzanie
roztworow o okreslonym
stezeniu procentowym

i molowym

rozwigzuje zadanie zwigzane
Z zatezaniem i rozcienczaniem

réznice we wlasciwosciach
sktadnikéw mieszanin
sporzadza roztwor nasycony

I nienasycony wybranej
substancji w okreslone;j
temperaturze, korzystajac

Z wykresu rozpuszczalnosci tej
substancji

wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami stezenie
procentowe i stezenie molowe,
Z uwzglednieniem gestosci
roztworu

projektuje doswiadczenie
Sporzgdzanie roztworu

0 okreslonym stezeniu
procentowym

projektuje do§wiadczenie
Sporzgdzanie roztworu

0 okreslonym stezeniu
procentowym

oblicza stezenie procentowe
lub molowe roztworu
otrzymanego przez zmieszanie
dwoch roztwordw o réznych
stezeniach

— wymienia sposoby

otrzymywania roztworow
nasyconych z roztworoéw
nienasyconych i odwrotnie,
korzystajac z wykresow
rozpuszczalnosci substancji
wykonuje odpowiednie
obliczenia chemiczne,

a nastepnie sporzadza
roztwory o okreslonym
stezeniu procentowym

i molowym, zachowujac
poprawna kolejnos¢
wykonywanych czynno$ci
przelicza stezenia
procentowych na molowe

I odwrotnie

przelicza stezenia roztworu na
rozpuszczalnos¢ 1 odwrotnie
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3. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

wyjasnia pojecia: dysocjacja
elektrolityczna, elektrolity

i nieelektrolity

definiuje pojecia reakcja
odwracalna, reakcja
nieodwracalna

zapisuje proste rOwnania
dysocjacji jonowej elektrolitow
i podaje nazwy powstajacych
jonow

definiuje pojecie stopiern
dysocjacji elektrolitycznej
zapisuje wzOr na obliczanie
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

wyjasnia pojecia mocne
elektrolity, sfabe elektrolity
wymienia przyktady
elektrolitow mocnych i stabych
zapisuje ogolne rownanie
dysocjacji kwasow, zasad i soli
wyjasnia sposob dysocjacji
kwasow, zasad i soli

wyjasnia pojecia: odczyn

Uczen:

wyjasnia kryterium podziatu
substancji na elektrolity

i nieelektrolity

wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitobw na mocne i stabe
wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasow wieloprotonowych
wyjasnia rolg czasteczek wody
jako dipoli w procesie
dysocjacji elektrolitycznej
zapisuje rOwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli bez uwzgledniania
dysocjacji wielostopniowej
wyjasnia przebieg dysocjacji
zasad wielowodorotlenowych
porownuje moc elektrolitow na
podstawie wartosci ich statych
dysocjacji

wymienia przyktady reakcji
odwracalnych

I nieodwracalnych

wyznacza pH roztwordéw

Z uzyciem wskaznikow

Uczen:
— projektuje i przeprowadza

do$wiadczenie chemiczne
Badanie zjawiska
przewodzenia prgdu
elektrycznego i zmiany barwy
wskaznikow kwasowo-
-zasadowych w wodnych
roztworach roznych zwigzkow
chemicznych oraz dokonuje
podziatlu substancji na
elektrolity i nieelektrolity
wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasow wieloprotonowych
zapisuje rOwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli, uwzgledniajac
dysocjacje stopniowg
niektorych kwaséw i zasad
wykonuje obliczenia
chemiczne z zastosowaniem
pojecia stopien dysocjacji
wymienia czynniki
wpltywajace na wartos$¢ stopnia
dysocjacji elektrolitycznej

Uczen:

wyjasnia proces dysocjacji
jonowej z uwzglednieniem roli
wody w tym procesie

zapisuje rOwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli z uwzglednieniem
dysocjacji wielostopniowej
wyjasnia przyczyne
kwasowego odczynu
roztworow kwasow oraz
zasadowego odczynu
roztworow wodorotlenkow;
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
analizuje zaleznos¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju
elektrolitu 1 stezenia roztworu
wykonuje obliczenia
chemiczne, korzystajac

z definicji stopnia dysocjacji
ustala sktad ilo$ciowy
roztworoéw elektrolitow
wyjasnia zalezno$¢ miedzy pH
a iloczynem jonowym wody
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roztworu, wskazniki kwasowo-
-zasadowe, pH, pOH
wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-zasadowe
(pH) i omawia ich
zastosowania

wyjasnia, co to jest skala pH

I w jaki sposob mozna z niej
korzystac¢

opisuje, czym sg wlasciwosci
sorpcyjne gleby oraz co to jest
odczyn gleby

dokonuje podziatu nawozow
na naturalne i sztuczne
(fosforowe, azotowe

i potasowe)

wymienia przyktady nawozow
naturalnych i sztucznych
wymienia podstawowe rodzaje
zanieczyszczen gleby
wyjasnia, na czym polega
reakcja zobojetniania i reakcja
strgcania osadow oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych w postaci
czasteczkowej

wskazuje w tabeli
rozpuszczalnosci soli

I wodorotlenkow w wodzie

kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn

oblicza pH i pOH na podstawie
znanych stezen molowych
jonoéw H'i OH™ i odwrotnie
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
odczynu i pH roztworow
kwasu, zasady i soli

opisuje znaczenie wlasciwosci
sorpcyjnych i odczynu gleby
oraz wplyw pH gleby na
wzrost wybranych roslin
wyjasnia, na czym polega
zanieczyszczenie gleby
wymienia zrodla chemicznego
zanieczyszczenia gleby
zapisuje rOwnania reakcji
zobojgtniania w postaci
czasteczkowej 1 jonowej

I skroconego zapisu jonowego
analizuje tabele
rozpuszczalnosci soli

I wodorotlenkow w wodzie
pod katem mozliwos$ci
przeprowadzenia reakcji
stracania osadow

zapisuje rownania reakcji
stracania osadow w postaci

wyjasnia wielkos¢ stopnia
dysocjacji dla elektrolitow
dysocjujacych stopniowo
poréwnuje przewodnictwo
elektryczne roztwordéw
réznych kwasow o takich
samych stezeniach

i interpretuje wyniki
doswiadczen chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wlasciwosci sorpcyjnych gleby
projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne
Badanie odczynu gleby
opisuje wptyw pH gleby na
rozwoj roslin

uzasadnia potrzebg¢ stosowania
nawozow sztucznych

i pestycydow i podaje ich
przyktady

wyjasnia, na czym polega
chemiczne zanieczyszczenie
gleby

projektuje do§wiadczenie
Otrzymywanie soli przez
dziatanie kwasem na
wodorotlenek

bada przebieg reakcji

postuguje sie pojeciem pH

w odniesieniu do odczynu
roztworu i stezenia jonow H*
1 OH-

wymienia zrodia
zanieczyszczen gleby, omawia
ich skutki oraz podaje sposoby
ochrony gleby przed
degradacja

omawia istote reakcji
zoboje¢tniania i strgcania
osadow oraz podaje
zastosowania tych reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorosoli
przez dziatanie kwasem na
zasade

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
osadow praktycznie
nierozpuszczalnych soli

I wodorotlenkow

opisuje dzialanie lekow
neutralizujgcych nadmiar
kwasu w zotagdku
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zwigzki chemiczne trudno
rozpuszczalne

czasteczkowej, jonowej
I skroconego zapisu jonowego

zobojg¢tniania z uzyciem
wskaznikow kwasowo-
-zasadowych

wymienia sposoby
otrzymywania wodorosoli

i hydroksosoli oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

4. Efekty energetyczne i szybko$¢ reakcji chemicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: uktad,
otoczenie, uktad otwarty, uktad
zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu,
efekt cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny

— definiuje pojecia: energia

aktywacji, entalpia, szybkos¢

reakcji chemicznej, kataliza,
katalizator

— wymienia czynniki

wplywajace na szybkos¢

reakcji chemicznej

Uczen:
— wyjasnia pojecia: ukfad,

otoczenie, uktad otwarty, uktad

zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu,
efekt cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
egzoenergetyczny, proces
endoenergetyczny, cieplo,
energia catkowita uktadu

— wymienia przyklady reakcji
endo- i egzoenergetycznych

— okresla efekt energetyczny
reakcji chemicznej na
podstawie warto$ci entalpii

— konstruuje wykres

Uczen:

przeprowadza reakcje bedace
przyktadami procesow
egzoenergetycznych

i endoenergetycznych oraz
wyjasnia istot¢ zachodzacych
procesOw

projektuje doswiadczenie
Rozpuszczanie azotanu(V)
amonu w wodzie

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
wodoroweglanu sodu

z kwasem etanowym
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w wodzie

Uczen:

— udowadnia, ze reakcje
egzoenergetyczne naleza do
procesOw samorzutnych,

a reakcje endoenergetyczne do
procesd6w wymuszonych

— wyjasnia pojecie entalpia
uktadu

— kwalifikuje podane przyktady
reakcji chemicznych do reakcji
egzoenergetycznych (AH < 0)
lub endoenergetycznych
(AH > 0) na podstawie roznicy
entalpii substratow
I produktow

— udowadnia zalezno$¢ migdzy
rodzajem reakcji chemicznej
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— definiuje pojecie katalizator
— wymienia rodzaje katalizy

energetyczny reakcji
chemicznej

— omawia wplyw réznych
czynnikow na szybko$¢ reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wphw
rozdrobnienia na szybkos¢
reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wplyw stezenia
substratu na szybkos¢ reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wphw temperatury
na szybkos¢ reakcji chemicznej

— definiuje pojgcie inhibitor

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z kwasem chlorowodorowym

— wyjasnia pojecia szybkos¢
reakcji chemicznej i energia
aktywacji

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Katalityczny
rozktad nadtlenku wodoru

— wyjasnia, co to sg inhibitory,
oraz podaje ich przyktady

— wyjasnia roznic¢ miedzy
katalizatorem a inhibitorem

— rysuje wykres zmian stezenia
substratow i produktéw oraz
szybkosci reakcji chemicznej
w funkcji czasu

a zasobem energii
wewnetrznej substratow
I produktow

— udowadnia wptyw
temperatury, stezenia
substratu, rozdrobnienia
substancji i katalizatora na
szybko$¢ wybranych reakcji
chemicznych,
przeprowadzajac odpowiednie
do$wiadczenia chemiczne

— opisuje role katalizatoréw
W procesie oczyszczania spalin

Wprowadzenie do chemii organicznej

— wymienia pierwiastki
chemiczne wchodzace w sktad
zwigzkow organicznych

pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym
— omawia wystepowanie wegla

miedzy wlasciwosciami
odmian alotropowych wegla
— wymienia zastosowania

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— dzieli chemig¢ na organiczng — wyjasnia pojgcie chemia — Wwyjasnia zatozenia teorii — wykrywa obecno$¢ wegla,
| nieorganiczng organiczna strukturalnej budowy wodoru, tlenu, azotu i siarki
— definiuje pojecie chemia — okresla wlasciwosci wegla na zwigzkow organicznych w zwigzkach organicznych
organiczna podstawie potozenia tego — Wwyjasnia przyczyng roznic — proponuje wzory empiryczny

(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwigzku
organicznego na podstawie
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— okresla najwazniejsze
wlasciwos$ci atomu wegla na -
podstawie polozenia tego
pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym
pierwiastkow

— wyjasnia pojecie alotropia

w $rodowisku przyrodniczym
wymienia odmiany alotropowe
wegla i ich wlasciwos$ci

odmian alotropowych wegla
wynikajace z ich wlasciwos$ci
— wyjasnia i stosuje pojecia:
wzor szkieletowy, wzor
empiryczny, wzor rzeczywisty
— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne zwigzane

jego sktadu 1 masy molowe;j

— wymienia odmiany alotropowe z wykrywaniem wegla
wegla w cukrze
1. Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

Uczen:

— definiuje pojecia: -
weglowodory, alkany, alkeny,
alkiny, homologi, szereg
homologiczny weglowodorow,
grupa alkilowa, reakcje
podstawiania (substytucji),
przytgczania (addycji), -
polimeryzacji, spalania,
izomeria, rodnik

— wymienia rodzaje izomerii

— zapisuje wzory ogolne
alkanow, alkenow, alkinow -

— Zzapisuje wzory sumaryczne
I strukturalne i podaje nazwy
systematyczne weglowodorow | —
nasyconych i nienasyconych

wyjasnia pojecia: wigzanie
zdelokalizowane, stan
podstawowy, stan wzbudzony,
wiqzania typu o | 7, reakcje:
substytucji, addycji,
polimeryzacji

zapisuje wzory ogolne
alkanow, alkenow i alkinow,
a na ich podstawie
wyprowadza wzory
sumaryczne weglowodorow
przedstawia sposoby
otrzymywania metanu, etenu
i etynu

przedstawia wlasciwosci
metanu, etenu i etynu; zapisuje

Uczen:

— okresla przynalezno$¢
weglowodoru do danego
szeregu homologicznego na
podstawie jego wzoru
sumarycznego

— charakteryzuje zmiane
wlasciwosci fizycznych
i chemicznych weglowodorow
w zaleznosci od dtugosci
fancucha weglowego

— okresla rzegdowos¢ atomow
wegla w czasteczkach alkanow

— zapisuje rownania reakcji
otrzymywania metanu, etenu
i etynu

— wyjasnia, na czym polega

Uczen:

wyjasnia na dowolnych
przykladach mechanizm
reakcji: substytucji, addycji,
eliminacji, polimeryzacji

i kondensacji

proponuje kolejne etapy
substytucji i zapisuje je na
przyktadzie chlorowania etanu
zapisuje mechanizm reakcji
addycji na przyktadzie reakcji
etenu z chlorem

zapisuje wzory strukturalne
dowolnych weglowodorow
(izomerow); okresla typ
izomerii

projektuje doswiadczenie
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0 liczbie atomow wegla od 1
do 10

zapisuje wzory przedstawicieli
poszczegolnych szeregdow
homologicznych
weglowodordw, podaje ich
nazwy, wlasciwosci

| zastosowania

zapisuje roOwnania reakcji
spalania metanu, etenu, etynu
zapisuje wzory benzenu
wymienia wiasciwosci

| zastosowania weglowodorow
aromatycznych

wymienia zrodia
weglowodoréw w srodowisku
przyrodniczym

wymienia wtasciwosci ropy
naftowej i gazu ziemnego
wymienia sposoby przerdbki
ropy naftowej

wymienia zastosowania
produktow przerobki ropy
naftowej

podaje przyktady wegli
kopalnych

wymienia zastosowania
produktow pirolizy wegla
omawia wplyw wydobycia

réwnania reakcji chemicznych,
ktérym ulegaja

podaje nazwy systematyczne
izomerow na podstawie ich
wzorow potstrukturalnych
stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanow
(proste przyktady)

zapisuje rOwnania reakcji
spalania catkowitego

i niecatkowitego alkanow,
alkendow, alkinow

zapisuje rOwnania reakcji:
bromowania, uwodorniania
oraz polimeryzacji etenu

i etynu

wyjasnia pojecie
aromatycznos¢ na przyktadzie
benzenu

Zapisuje wzor ogolny szeregu
homologicznego benzenu
wymienia reakcje, ktorym
ulega benzen (spalanie,
bromowanie z uzyciem
katalizatora, uwodornianie,
nitrowanie i sulfonowanie)
opisuje przebieg destylacji
ropy naftowej

podaje sktad i omawia

izomeria konstytucyjna; podaje
jej przyklady

podaje nazwg systematyczng
izomeru na podstawie jego
wzoru potstrukturalnego

I odwrotnie

okresla typy reakcji
chemicznych, ktérym ulega
dany weglowodor; zapisuje ich
roOwnania

zapisuje mechanizm reakcji
substytucji na przyktadzie
bromowania metanu

odroznia doswiadczalnie
weglowodory nasycone od
weglowodorow nienasyconych
omawia budowe pierscienia
benzenowego i wyjasnia
pojecie delokalizacja
elektronow

omawia metody otrzymywania
benzenu na przykladzie reakcji
trimeryzacji etynu

zapisuje rownania reakcji
spalania benzenu

wyjasnia, dlaczego benzen nie
odbarwia wody bromowej ani
wodnego roztworu
manganianu(V11) potasu

chemiczne i doswiadczalnie
identyfikuje produkty
catkowitego spalania
weglowodorow

udowadnia, ze dwa
weglowodory o takim samym
sktadzie procentowym moga
naleze¢ do dwdch roznych
szeregdéw homologicznych
zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych, ktérym ulega
benzen (spalanie, bromowanie
Z uzyciem i bez uzycia
katalizatora, uwodornienie,
nitrowanie i sulfonowanie)
projektuje doswiadczenia
chemiczne dowodzace rdznic
we wlasciwosciach
weglowodorow: nasyconych,
nienasyconych

i aromatycznych
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I stosowania paliw kopalnych wlasciwosci benzyny — wyjasnia przyczyny

na stan srodowiska — proponuje sposoby ochrony stosowania przedrostkow:
przyrodniczego srodowiska przyrodniczego meta-, orto-, para- w nazwach
przed degradacja izomeroéw

— podaje nazwy i zapisuje wzory
toluenu, ksylenow

— wyjasnia, na czym polegaja
procesy krakingu i reformingu

— wyjasnia pojecie zielona
chemia

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry opanowal wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.
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