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WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII
dla uczniéw klas | (1b) realizujgcych chemie w zakresie rozszerzonym

Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecia: atom,
elektron, proton, neutron,
nukleony, elektrony walencyjne
oblicza liczbe protonow,
elektronéw i neutronéw w
atomie danego pierwiastka
chemicznego na podstawie
zapisu “zE

definiuje pojecia: masa
atomowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka masy
atomowej, masa czasteczkowa
podaje masy atomowe i liczby
atomowe pierwiastkéw
chemicznych, korzystajac z
uktadu okresowego

oblicza masy czasteczkowe
prostych zwigzkéw chemicznych
np. MgO, CO

definiuje pojecia dotyczgce
wspotczesnego modelu budowy
atomu: orbital atomowy, liczby
kwantowe (n, |, m, ms), stan
energetyczny, stan kwantowy,
elektrony sparowane

Uczen:

wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami: masa
atomowa, masa
czasteczkowa, liczba
atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej
podaje tresc zasady
nieoznaczonosci Heisenberga,
reguty Hunda oraz zakazu
Pauliego

opisuje typy orbitali
atomowych i rysuje ich
ksztatty

zapisuje konfiguracje
elektronowe atoméw
pierwiastkéw chemicznych
definiuje pojecia:
promieniotwdrczosc, okres
pottrwania

wymienia zastosowania
izotopow pierwiastkow
promieniotwérczych
przedstawia ewolucje
pogladdw na temat budowy

Uczen:

wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami: masa atomowa, masa cz
czasteczkowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka masy
atomowej (o0 wiekszym stopniu
trudnosci)

zapisuje konfiguracje elektronowe
atoméw pierwiastkow
chemicznych oraz jonéw o
podanym tadunku, za pomocg
symboli podpowtok elektronowych
s, p, d, f (zapis konfiguracji petny i
skrécony) lub schematu
klatkowego korzystajgc z reguty
Hunda i zakazu Pauliego

okresla stan kwantowy elektronéw
w atomie za pomocg czterech liczb
kwantowych, korzystajac z praw
mechaniki kwantowej

oblicza mase atomowa pierwiastka
chemicznego o znanym skfadzie
izotopowym

oblicza procentowg zawartos¢
izotopow w pierwiastku
chemicznym

Uczen:

wykonuje obliczenia z
zastosowaniem pojec
tadunek i masa

wyjasnia, co to sg sity
jadrowe i jaki majg wptyw
na stabilnosc¢ jadra
wyjasnia na czym polega
dualizm korpuskularno-
falowy

zapisuje konfiguracje
elektronowe atoméw
pierwiastkéw chemicznych
oraz jonéw wybranych
pierwiastkéw chemicznych
za pomoca liczb
kwantowych

wyjasnia dlaczego zwykle
masa atomowa pierwiastka
chemicznego nie jest liczba
catkowitg

wyznacza mase izotopu
promieniotwdrczego na
podstawie okresu
pottrwania




wyjasnia co to sg izotopy
pierwiastkéw chemicznych na
przyktadzie atomu wodoru
omawia budowe wspotczesnego
modelu atomu

definiuje pojecie pierwiastek
chemiczny

podaje tresc¢ prawa okresowosci
omawia budowe ukfadu
okresowego pierwiastkow
(podziat na grupy, okresy i bloki
energetyczne)

wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezgce
do bloku s, p, d oraz f

okresla podstawowe
wtasciwosci pierwiastka na
podstawie znajomosci jego
potozenia w uktadzie
okresowym

podaje od czego zalezy ksztatt
czasteczki (rodzaj hybrydyzacji)

materii od czaséw
starozytnosci do czaséw
wspotczesnych

wyjasnia budowe
wspotczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych, uwzgledniajac
podziat na blokis, p, d, oraz f
wyjasnia co stanowi
podstawe budowy
wspotczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych(konfiguracja
elektronowa wyznaczajaca
podziat na bloki's, p, d oraz f)
wyjasnia podajgc przyktady
jakich informacji na temat
pierwiastka chemicznego
dostarcza znajomosc jego
potozenia w uktadzie
okresowym

wymienia nazwiska uczonych,
ktorzy w najwiekszym stopniu
przyczynili sie do zmiany pogladdéw
na budowe materii

wyjasnia sposoéb klasyfikacji
pierwiastkéw chemicznych w XIX
wieku

omawia kryterium klasyfikacji
pierwiastkéw chemicznych
zastosowane przez Dymitra
Mendelejewa

analizuje zmiennos$¢ charakteru
chemicznego pierwiastkéw grup
gtéwnych zaleznie od ich potozenia
w ukfadzie okresowym

wykazuje zaleznosé¢ miedzy
potozeniem pierwiastka
chemicznego w danej grupie i
bloku energetycznym a
konfiguracjg elektronowg powtoki
walencyjnej

analizuje zmiany masy
izotopu
promieniotwdrczego w
zaleznosci od czasu
porownuje uktad okresowy
pierwiastkéw chemicznych
opracowany przez
Mendelejewa (XIX w.) ze
wspotczesng wersjg
uzasadnia przynaleznos¢
pierwiastkéw chemicznych
do poszczegdlnych blokéw
energetycznych

uzasadnia, dlaczego
lantanowce znajduja sie w
grupie 3. | okresie 6., a
aktynowce w grupie 3. i
okresie 7

wymienia nazwy
systematyczne
superciezkich pierwiastkéw
chemicznych o liczbie
atomowej wiekszej od 100

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajgce poza tresé¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze by¢ warunkiem wystawienia

oceny celujacej. Uczen:

wyjasnia, na czym polega zjawisko promieniotwdrczosci naturalnej i sztucznej

okresla rodzaje i wtasciwosci promieniowania a, B, y

podaje przyktady naturalnych przemian jadrowych

wyjasnia pojecie szereg promieniotworczy

wyjasnia przebieg kontrolowanej i niekontrolowanej reakcji facuchowe;j

zapisuje przyktadowe rdwnania reakcji jagdrowych, stosujac regute przesunieé¢ Soddy’ego-Fajansa

analizuje zasade dziatania reaktora jgdrowego i bomby atomowe;j

podaje przyktady praktycznego wykorzystania zjawiska promieniotwdrczosci i ocenia zwigzane z tym zagrozenia.




Wigzania chemiczne

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecie
elektroujemnosci

wymienia nazwy pierwiastkow
elektrododatnich i
elektroujemnych, korzystajac z
tabeli elektroujemnosci
wymienia przyktady czgsteczek
pierwiastkdw chemicznych (np.
03, H2) i zwigzkéw chemicznych
(np. H20, HCI)

definiuje pojecia: wigzanie
chemiczne, wartosciowosc,
polaryzacja wigzania, dipol
wymienia i charakteryzuje
rodzaje wigzan chemicznych
(jonowe, kowalencyjne
niespolaryzowane i
kowalencyjne spolaryzowane)
podaje zalezno$¢ miedzy rdéznicg
elektroujemnosci w czasteczce a
rodzajem wigzania

wymienia przykfady czasteczek,
w ktdérych wystepuje wigzanie
jonowe, kowalencyjne
niespolaryzowane i
kowalencyjne spolaryzowane
definiuje pojecia: orbital
molekularny (czgsteczkowy),
wigzanie o, wigzanie 1, wigzanie
metaliczne, wigzanie wodorowe,
wigzanie koordynacyjne, donor

Uczen:

omawia zmiennos$é
elektroujemnosci
pierwiastkdéw chemicznych w
uktadzie okresowym
wyjasnia regute dubletu
elektronowego i oktetu
elektronowego

przewiduje na podstawie
roznicy elektroujemnosci
pierwiastkdw rodzaj wigzania
chemicznego

wyjasnia sposéb powstawania
wigzan kowalencyjnych,
kowalencyjnych
spolaryzowanych, jonowych i
metalicznych

wymienia przyktady i okresla
wtasciwosci substancji, w
ktérych wystepujg wigzania
metaliczne, wodorowe,
kowalencyjne , jonowe
wyjasnia wiasciwosci metali
na podstawie znajomosci
natury wigzania metalicznego
wyjasnia roznice miedzy
orbitalem atomowym a
orbitalem czasteczkowym
(molekularnym)

wyjasnia pojecia: stan
podstawowy atomu, stan
wzbudzony atomu

Uczen:

analizuje zmiennos¢
elektroujemnosci i charakteru
chemicznego pierwiastkow
chemicznych w uktfadzie
okresowym

zapisuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe czasteczek,
w ktdérych wystepujg wigzania
kowalencyjne, jonowe oraz
koordynacyjne

wyjasnia, dlaczego wigzania
koordynacyjne jest tez nazywane
wigzaniem donorowo-
akceptorowym

wyjasnia pojecie energia jonizacji
omawia sposob, w jaki atomy
pierwiastkéw chemicznych bloku s i
p osiagaja trwate konfiguracje
elektronowe (tworzenie jondw)
charakteryzuje wigzania metaliczne
i wodorowe oraz podaje przyktady
ich powstawania

zapisuje rownania reakcji
powstawania jonéw i tworzenia
wigzania jonowego

przedstawia graficznie tworzenie
sie wigzantypuoimn

okresla wptyw wigzania
wodorowego na nietypowe
wtasciwosci wody

wyjasnia pojecia sity van der

Uczen:

wyjasnia zaleznos¢ miedzy
dtugoscig wigzania a jego
energia

porownuje wigzania
koordynacyjne z wigzaniem
kowalencyjnym

proponuje wzory
elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe dla
czasteczek lub jonéw, w
ktorych wystepujg rézne
rodzaje wigzan

okresla typ wigzan (oim) w
czasteczkach

okresla rodzaje oddziatywan
miedzy atomami a
czasteczkami na podstawie
wzoru chemicznego lub
informacji o oddziatywaniu
analizuje mechanizm
przewodzenia pradu
elektrycznego przez metale
i stopione sole

wyjasnia wptyw rodzaju
wigzania na wtasciwosci
fizyczne substancji
przewiduje typ hybrydyzacji
w czgsteczkach (np. CHa,
BFs)

udowadnia zaleznos¢
miedzy typem hybrydyzacji




pary elektronowej, akceptor
pary elektronowej

opisuje budowe wewnetrzng
metali

definiuje pojecie: hybrydyzacja
orbitali atomowych

podaje od czego zalezy ksztatt
czasteczki (rodzaj hybrydyzacji)

podaje warunek wystgpienia
hybrydyzacji orbitali
atomowych

przedstawia przyktad
przestrzennego
rozmieszczenia wigzan w
czagsteczkach (np. CHa, BF3)
definiuje pojecia: atom
centralny, ligand, liczba
koordynacyjna

Waalsa

poréwnuje wtasciwosci substancji
jonowych, czasteczkowych,
kowalencyjnych, metalicznych oraz
substancji o wigzaniach
wodorowych

opisuje typy hybrydyzacji orbitali
atomowych (sp, sp?, sp?)

a ksztattem czasteczki
okresla wptyw wolnych par
elektronowych na
geometrig czasteczki

Wybrane wiadomosci i umiejetnos$ci wykraczajgce poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny

celujacej. Uczen:

e wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja w czgsteczkach weglowodordéw nienasyconych
e oblicza liczbe przestrzenng i na podstawie jej wartosci okresla typ hybrydyzacji oraz mozliwy ksztatt czgsteczek lub jonédw (metoda VSEPR)
Systematyka zwigzkéw chemicznych
Ocena dopuszczajgca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

definiuje pojecia: zjawisko
fizyczne i reakcja chemiczna
wymienia przykfady zjawisk
fizycznych i reakcji chemicznych
znanych z zycia codziennego
definiuje pojecia: rownanie
reakcji chemicznej, substraty,
produkty, reakcja syntezy,
reakcja analizy, reakcja wymiany
zapisuje rownania prostych
reakcji chemicznych (reakcji
syntezy, analizy i wymiany)
podaje tres¢ prawa zachowania

wymienia réznice miedzy
zjawiskiem fizycznym a
reakcjg chemiczng
przeprowadza doswiadczenie
chemiczne majace na celu
otrzymanie prostego zwigzku
chemicznego (np. FeS),
zapisuje rownanie
przeprowadzonej reakgcji
chemicznej, okresla jej typ
oraz wskazuje substraty i
produkty

zapisuje wzory i nazwy

wskazuje zjawiska fizyczne i reakcje
chemiczne wsréd podanych
przemian

okresla typ reakcji chemicznej na
podstawie jej przebiegu

stosuje prawo zachowania masy i
prawo statosci sktadu zwigzku
chemicznego

podaje przyktady nadtlenkéw i ich
Wzory sumaryczne

wymienia kryteria podziatu
tlenkéw i na tej podstawie
dokonuje ich klasyfikacji

projektuje doswiadczenie
chemiczne ,,Badanie
charakteru chemicznego
tlenkéw matali i niemetali”
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakgcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne ,,Badanie
dziatania zaady i kwasu na
tlenki ,, oraz zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych




masy i praw stafosci sktadu
zwigzku chemicznego
interpretuje réwnania reakcji
chemicznych w aspekcie
jakosciowym i ilosciowym
definiuje pojecia: tlenki i
nadtlenki

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
tlenkéw metali i niemetali
zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkow co
najmniej jednym sposobem
ustala doswiadczalnie charakter
chemiczny danego tlenku
definiuje pojecia: tlenki
kwasowe, tlenki zasadowe, tlenki
obojetne

definiuje pojecia: wodorotlenki i
zasady

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkdéw

wyjasnia roznice miedzy zasadg a
wodorotlenkiem

zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania wybranej zasady
definiuje pojecia:
amfoterycznosé, tlenki
amfoteryczne, wodorotlenki
amfoteryczne

zapisuje wzory i nazwy
wybranych tlenkow i
wodorotlenkdw amfoterycznych
definiuje pojecia: kwasy, moc
kwasu

systematyczne tlenkéw
zapisuje rownanie reakgji
otrzymywania tlenkéw
pierwiastkéw chemicznych o
liczbie atomowej Z od 1 do 30
opisuje budowe tlenkéw
dokonuje podziatu tlenkéw na
kwasowe, zasadowe,
obojetne i amfoteryczne
zapisuje rownania reakcji
chemicznych tlenkow
kwasowych i zasadowych z
wodg

wymienia przyktady
zastosowania tlenkow
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne
wodorotlenkdéw

opisuje budowe
wodorotlenkéw

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania zasad
wyjasnia pojecia:
amfoterycznosé, tlenki
amfoteryczne, wodorotlenki
amfoteryczne

zapisuje rownania reakcji
chemicznych wybranych
tlenkéw i wodorotlenkéw z
kwasami i zasadami
wymienia przyktady
zastosowania wodorotlenkéw
wymienia przyktady tlenkow
kwasowych, zasadowych i
amfoterycznych

opisuje budowe kwaséw

dokonuje podziatu tlenkéw na
kwasowe, zasadowe, obojetne i
amfoteryczne oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych z kwasami i zasadami
wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne, ktére moga
tworzy¢ tlenki i wodorotlenki
amfoteryczne

projektuje doswiadczenie
chemiczne ,,Badanie zachowania
tlenku glinu wobec zasady i kwasu”
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych w
postaci czgsteczkowej i jonowe;j
wymienia metody otrzymywania
tlenkéw, wodorotlenkéw i kwasow
oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie ,reakcja
tlenku fosforu (V) z wodg” i
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznej

omawia typowe wiasciwosci
chemiczne kwasdéw (zachowanie
wobec metali, tlenkéw metali,
wodorotlenkdéw i soli kwaséw o
mniejszej mocy) oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na podstawie ich
wzoréw chemicznych

zapisuje rownania reakcji
chemicznych ilustrujgce utleniajace
wtasciwosci wybranych kwaséw

przewiduje charakter
chemiczny tlenkéw
wybranych pierwiastkow
chemicznych o liczbie
atomowejZ od 1 do 30 na
podstawie ich zachowania
wobec wody, kwasu i
zasady; zapisuje
odpowiednie rdwnania
reakcji chemicznych
okresla roznice w budowie
czasteczek tlenkow i
nadtlenkéw

projektuje doswiadczenie
chemiczne ,Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza (l11)”
oraz zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemiczne;j
projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne,
w ktérych wyniku mozna
otrzymac réznymi
metodami wodorotlenki
trudno rozpuszczalne w
wodzie; zapisuje
odpowiednie rdwnania
reakcji chemicznych
przewiduje wzor oraz
charakter chemiczny tlenku,
znajac produkty reakcji
chemicznej tego tlenku z
wodorotlenkiem sodu i
kwasem chlorowodorowym
analizuje wiasciwosci
pierwiastkéw chemicznych
pod wzgledem mozliwosci




wymienia sposoby klasyfikacji
kwaséw (ze wzgledu na sktad,
moc i whasciwosci utleniajgce)
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwaséw
zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwasow
definiuje pojecie sole
wymienia rodzaje soli
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne prostych soli
przeprowadza doswiadczenie
chemiczne majace na celu
otrzymanie wybranej soli w
reakcji zobojetniania oraz
zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

wymienia nazwy soli
wystepujgcych w przyrodzie,
okresla ich wtasciwosci i
zastosowanie

definiuje pojecia: wodorki,
azotki, wegliki

dokonuje podziatu podanych
kwasow na tlenowe i
beztlenowe

wymienia sposoby
otrzymywania kwasow i
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
wymienia przykfady
zastosowania kwasow
opisuje budowe soli

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne soli

wyjasnia pojecia wodorosole i
hydroksosole

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli
trzema sposobami

odszukuje informacje na
temat wystepowania soli w
przyrodzie

wymienia zastosowania soli w
przemysle i zyciu codziennym

wymienia metody otrzymywania
soli

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli co
najmniej piecioma sposobami
podaje nazwy i zapisuje wzory
sumaryczne wybranych wodorosoli
i hydroksosoli

odszukuje informacje na temat
wystepowania w przyrodzie
tlenkéw i wodorotlenkéw, podaje
ich wzory i nazwy systematyczne
oraz zastosowanie

opisuje budowe, wtasciwosci oraz
zastosowanie wodorkow, weglikow
i azotkéw

tworzenia tlenkdéw i
wodorotlenkdéw
amfoterycznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne ,,Poréwnanie
aktywnosci chemicznej
metali” oraz zapisuje
odpowiednie rdwnania
reakcji chemicznych
okresla réznice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
hydroksosoli i wodorosoli
oraz podaje przykfady tych
zwigzkéw chemicznych
okresla roznice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
prostych, podwdjnych i
uwodnionych

projektuje doswiadczenie
chemiczne , Ogrzewanie
siarczanu (VI) miedzi (I1)-
woda(1/5)” oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

ustala nazwy réznych soli na
podstawie ich wzoréw
chemicznych

ustala wzory soli na
podstawie ich nazw
proponuje metody, ktorymi
mozna otrzymad wybrang
sél i zapisuje odpowiedni
rownania reakcji
chemicznych

ocenia, ktore z poznanych
zwigzkéw chemicznych maja




istotne znaczenie w
przemysle i gospodarce,

o okresla typ wigzania
chemicznego wystepujgcego
w azotkach

e  zapisuje rownania reakcji
chemicznych, w ktérych
wodorki, wegliki i azotki
wystepujg jako substraty,

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajgce poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny
celujgcej. Uczen:
e przygotowuje i prezentuje prace projektowe oraz zadania testowe z systematyki zwigzkdéw nieorganicznych, z uwzglednieniem ich wtasciwosci oraz

wykorzystaniem wiadomosci z zakresu podstawowego chemii.




