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Statika:

Ing. Tomas Laluha, Suhradska 949/22, 971 01 Prievidza 5

Cislo opravnenia:6040*13

Predmetom predkladaného statického vypoctu je posudenie nosnych konstrukceii objektu
na zatazenie kontaktnym zatepl'ovacim systémom a navrh kotvenia tohto zateplovacieho systé-
mu.

Jedna sa o budovu z 50-rokov 20-teho storoc¢ia pddorysnych rozmerov 17,63 x 7,95 m
s dvoma nadzemnymi podlaziami a jednym podzemnym podlazim. StreSna konStrukcia je valbo-
va so sklonom 42°.

Podklady

Pri spracovani vypoctu sa vychadzalo z nasledovnych podkladov:

- Mapové podklady z portalu www.zbgis.skgeodesy.sk

- Zvysenie energetickej hospodarnosti budovy ZUS — vytvarny odbor, Projekt pre sta-
vebné povolenie z roku 2022, vypracovana Ing. arch. Martinou Madziovou

Pouzité normové predpisy

o Zat'azenie je vypocitané na zaklade:
- STN EN 1991-1-1 Zatazenia konstrukcii; Cast’ 1-1: Vieobecné zat'aZenia,
Objemova tiaz, vlastna tiaz a Gizitkové zatazenia budov
- STN EN 1991-1-3 Zatazenia konstrukcii; Cast 1-4: Vieobecné zat'aZenia,
Zatazenie snechom
STN EN 1991-1-4 ZataZenia konstrukcii; Cast 1-4: Vseobecné zataZenia,
Zatazenie vetrom

o Posudenie betonovych konstrukcii podla: 5
- STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcii; Cast’ 1-1: VSeobecné
pravidla a pravidla pre budovy

o Posudenie ocel'ovych konstrukeii podla: 5
-STN EN 1996-1-1 Navrhovanie murovanych konstrukcii; Cast’ 1-1: VSeobecné
pravidla a pravidla pre vystuzené a nevystuzené murované konstrukcie

o Posudenie zakladovych konstrukcii podrla: 5
-STN EN 1997-1-1 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii; Cast’ 1: VSeobecné

pravidla
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3. POPIS TECHNICKEHO RIESENIA

3.1 Existujuci stav

Budova ZUS je vybudovana z plnej pélenej tehly, ktora sa nachadza v nosnych obvodo-
vych stenach hr. 470 mm ako aj vo vnutornych nosnych stenach hr. 320 mm. Podorysné rozmery
budovy st 17,63 x 4,385 m + 12,25 x 3,87 m.

Strop nad suterénom je Zelezobeténovy hribky 150 mm. V Casti technickych miestnosti
doplneny o tramy rozmerov 160/250 mm so vzajomnou vzdialenostou tramov 850 mm. Stropné
konstrukcie zvySnych podlazi su tvorené keramickym vlozkovym systémom s hrabkou dosky
250 mm. Vyska objektu je 10,08 m nad terénom.

Stresna konStrukcia objektu je tvorend stojatou stolicou, kde krokvy vytvaraju valbova
stre$nu rovinu so sklonom 42°. V bo¢nych kridlach objektu je pouzitd plocha stresné konstruk-
cia.

3.2  Novy stav

Na zéklade energetického auditu od Ing. J. Blahu je navrhnuté zateplenie konstrukcie.
Jednd sa o kontaktny zateplovaci systtm WEBER.THERM TERRANOVA (sokel — izolacia
POLYFORM EPS 150 soklova doska) a WEBER. THERM EXKLUSIVE s tepelnou izolaciou
z mineralnej viny ISOVER TF Profi 200, 180, 150, 30 a 20 mm. Povrchova uprava silikdtovou
omietkou WEBERPAS a betonovym obkladom INCANA Arcada grigio.

Na zateplenie strechy je navrhnutd 2x 200 mm vrstva MW — ISOVER UNIROL PLUS.

4. METODA STATICKEHO VYPOCTU

4.1 Popis rieSenia

Ulohou statického vypoétu je postdenie existujucich konstrukcii na nové pritaZzenie kon-
taktnym zateplovacim systémom ako aj navrhnutie kotveného systému zateplenia vyhovujuceho
podmienkam noriem a platnym predpisom SR.

4.2  ZataZenie
V projekte je uvazované s nasledovnymi charakteristickymi zat'azeniami:

- stale zat'azenie:
- stre$nou konstrukciou: 0,32 kN/m?
- stropnymi konstrukciami nad 1.NP a 2.NP: 3,83 kN/m’
- stropnymi konStrukciami nad 1.PP: 4,99 kN/m?
- obvodova stena zateplena/nezateplena: 23,17 kN/m' / 22,49 kN/m'

- ndhodil¢ zat'azenie:
- zaf'aZenia uZito&né - §koly: 3,00 kN/m?
- zataZenie uZitoné — povaly: 0,75 kN/m*

- klimatické zataZenie :
- sneh (1. snehova oblast’ s mimoriadnym zat'azenim) 0,31 kN/m? / 0,66 kN/m?
- vietor ( rychlost vetra 26 m/s™' kategoria terénu: III, referencna vyska 10,08 m)
0,72 kN/m’

4.3 Metoda vypoctu
Vypocet zat'azenia, vnatornych sil a posudenie jednotlivych konstrukcii bol vykonany
v programovom prostredi Mathcad.
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5. ZAVER
Vsetky rozmery konStrukcii st overené statickym vypoctom. Navrhované konStrukcie
maju dostatonu spol'ahlivost’ z hl'adiska medzného stavu tinosnosti a pouZzivatelnosti v zmysle

platnych technickych noriem a predpisov.
Dokumentacia je spracovana pre stupen Projekt pre stavebné povolenie.

V Prievidzi 03/2022 Ing. Tomas Laluha
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CAST: STATICKY VYPOCET
6. VYPOCET ZATAZENIA KONSTRUKCIE

6.1 Stale zatazenie
6.1.1 Valbova strecha

Plechova krytina z falcovaného plechu hr. 0,75 mm: Cprvting = 652kgm =
o |
Yorytinak = Ofrytina & Yerytina k = 0-06KN-m
Latovanie - 50x40 drevo triedy SlI: Ggrevo = 500-kg-m °
120-mm-40-mm-3 e
Uatovaniek = Gdrevo & 0.90-m 2 Uatovanie k = U-16-EN-m
Kontralaty - 50:50 drevo triedy SlI:
30-mm-30-mm e
Uontrak = Gdrevo S 0.90-m 2 Uontra k = 0-03-KN-m
Krokvy - 100x120 drevo triedy SlI: Ggrev = 350-kgm
100-mm-120-mm -2
. =G, g— 1. = 0.07-KN-m
Yerov ke drev's 0.90-m rovk
Celkové stale zataZenie streZnou krytinou: g LR
s Istrel k = Yaytinak * Uatovaniek ¥ Iontrak T Urovk g . = 03N 2
. i 3 ” e
e dstrel.d = Dstrel kG Ustre1 g = 0434Nm
6.1.2 Strop nad 1. a 2.NP
Drevena podlaha, hr. 10 mm: Gy = 700-kgm
|
HlileZa |
Keramicky vioZkowy strop, hr. 250 mm: Cpopyip = 334kgm ~
g |
Yeeramk = Ofervio S Ueramt = 347N m
Gomieticg = 2000-kgm ~
: i =
Omietka hr. 15 mm: Qomicticad k = Comietica 8- 13-mm Qomistlad i = 0-29-KN-m
Celkové stale zataZenie stropu nad 1. a 2.NP:
W) _ I
- charakteristickeé: Qstrop2k = Uamik © Ykeramk * Jomietkad k Mgl e Rl
: oy _ ~ e
- navrhove: Qstrop2.d = Ystrop2 kG Qstrop2.d = 3.18-kN-m

6.1.3 Strop nad 1.PP

Drevena podlaha, hr. 10 mm:
Yamid k = Glami' g-10-mm Yamil k = 0.07-KN-m
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Betdnowvy poter, hr. 50 mm:

dpoterk = Oper - 30-mm

Podlahova izolacia, hr. 50 mm:

SEyyay Depy £ W me.

Betdnova doska, hr. 150 mm:  q 414 = Gpeeg-150-mm
Celkové stale zataZenie podlahou:

- charakteristickeé:

- navrhove: Qstropl.d = stroplk TG

6.1.4 Obvodové steny -zateplené/nezateplené

Vyika steny: Vepp = 3050-mm

Stena murivo plné palené tehly, hr. 470 mm:

Yurivol k = Cmurivel 8470-mm vy

Tepelna izolacia - hr. 200 mm:  qreqvER 1« = Grgover -2 150-mm-v gy

Celkové stale zataZenie stenou:

- charakteristicke: Qstenal k = Imurivelk T AUSOVER K

Qstenap k = Qmurivol k

- navrhove: Qstenal.d = Qstenal kG

Qstenap.d = Ystenap kG

6.1.5 Vnutorné nosné steny

WVyika steny: Ve = 3030-mm

Stena murivo piné palené tehly, hr. 320 mm:

z —_ . - 750)- .
Imurivel k - Gmun 02’ 5 230-mm-s st2
Celkové stale zataZenie stenou:

- charakteristicke: Qstena? k = Ymurivelk

- navrhove: Qstena?.d = Qstena? kG

6.2  Nahodilé strednodobé zat’aZenie
UZitofne zat'aZenie - Skaly:
- charakteristické: Qi g = 3-0-kPa

- navrhowe: Inkl.d = nkl k7Q

Qstroplk = ISTY3k * Ypoterk ™ Uami2k + Qdoskai k

o

Gt = 2900kgm ~
. =2

Ipoterk = 123-kN-m
Gopy = 35kgm
"

—_

-2
Qstropl k = +99EN-m

-2
Qstropl.d = 6.74-kN-m

- M 1600-kgm

My o

Bt |
qmu.ti\'nl.k = 22-]-91!';\1’]‘1

o -3
G‘ISDT'ER = l:ll}kgm
HSOVER k= 1ETmEEn

-1
Qstenal k = 2317 EN-m

—1
stenapk = 2249 6N-m

—1
Qstenal.d = 3127 KN'-m

-1
Astenap.d = 3036-KNm

-

- ==
Gpurivgy = J00-kg-m

—
Umurivel k = 3-74EN-m

=l
Qstenad i = - THEN-M

-1
Qstena2 d = 703 KN-m
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UZitoEne zat'aZenie - povaly:

- charakteristické: g 44, =075-kPa iy = 0.75-kPa
- navrhové:

Ink2d = Ink2kQ Qi g = 1L13KPa
6.3 Klimatické zat’aZenia

6.3.1 Zatazenie snehom

- nadmorska vy3ka: Amam = 190
- sklon strechy: o= 42-deg
- zdna: Zona = "1"
a=045 b = 970 e
FIE I Ao ( A‘n‘lﬂm\‘ =3 =
- charakteristicka hodnota zataZenia snehom 5 =a+ I-EN-m T 5. = 0.63-EN-m 2‘
na povichu zeme: \ b )
- sucinitel expozicie: Topografia = "II"
Ce= 1
1 tEpElﬂ‘;" sacinitel: T}’p_IE.EU'E-EEﬂiE = ""
- sucinitel tvaru strechy: i
=048
- zataZenie snehom: Sch = S M1CeCy Sch = 031N m >
- mimoriadne zataZenie snehom: SAd = 5 Cest SAd = ljii-ler-rr.'L_2
5, = s_é.d'l"'l'c’e'{:t = 'I]'.vIS'IS-1;:1\1-1'1'1_1
6.3.2 ZataZenie vetrom
- wyska nad terénom: z = 1008-m
- hustota vzduchu: e i l.zjl}-kg-m_3
- st€initel' smerovosti: cgir = 10
- stcinitel' sezdnnosti: G D
- fundamentalna hodnota zakladnej —r—
rychlosti vetra: it eglel
-1
Vi = 26-m-s
- zakladna rychlost vetra: Vb = Cgir Cseason Vb.0 Vi, = Tom-

Stredna rychlost' vetra:
- kategdria terénu: Kategoria = "III"
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- minimalna vyska definovana v s — 200
tabulke 4.1 (STN 1991-1-4): Zmin = M Tmax = S
- zavisi od kategdrie terénu v tabulke 03 — 0.03
4.1 (STN 1991-1-4): i o = 5w
o 3007
i : [ %0 |
- stcinitel drenosti terénu: k=019 — | k=022
\ oI )
P O fz -\ 1)
- stéinitel drsnosti: e lz) = iflz> Ty % TS Bl il — |.if|z< zmnkrln |."Nevyhovuje " | |
O) A \ ) J)
g lz) = 0.7
- sucinitel ortografie: eglz) = 1.0
1

- stredna nychlost’ vetra: vin(Z) = c(Z)-cplz)-vy,

Spickovy tlak vetra:

- stéinitel turbulencie: =10
f S
Iw(z) =i z“-_"zmjnﬂzf_izmax_ . \,'if o S :
- el = | | co(d)1nl = |
\ L ZD J \ N 7 |}_,.'

.
F'vzduu:h"-m[z}

2

- zakladny tlak vetra: qplz) =

- Epickovy tlak vetra:

7.  POSUDENIE ZAKLADOVYCH KONSTRUKCII

7.1  Zaklady pod obvodovymi stenami

- zat'aZovacia 5irka: zsl = 23%m
- Birka zakladu: zaklad ;4 - = 600-mm
- vy5ka zakladu: zaklad, 101 = 600-mm
- zat'aZenie:

qplDSﬂEl.k = 26.69-kN-m

Qakladlak = Qplosnel k' *5 1

- zateplena stena: Qatdaddnk = 3stenal k

- nezateplena stena: Qzakladzp.k = 3q5tmap_k
Qakladiak = Opet g'zmadsﬁkal'zmadvyskal

Frattink = Qarladiak * Qakladink * Laldadiak

Fradipk = Qadladiak T Qakladdpk * Laldadiak

1 2
qp I:Z} = I:l + -'II‘-I:Z}} ; ; F'Vzdugh"'-m[z}

vy(z) = 1968-ms

1Y

."Nevyvhovuje "

{1 Dn(z) =028
iy
qp(z) = 024-kP=

-

qp{z} = 0.72-kPa

dplosnelk = 55 T Gstrelk T 2stroplik T dstroplk 17 + 230k & * dnkd ke

e o
Yaldadlak = 63-78-1N-m

apis sl
Qakdadink = 89 KN-m

=

=1
Qakladiay = 583 EN-m

o |

- -1
Faatipk = 140.09kN-m
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it ; cwp Foiatnt
- napatie v zakladovej Skare _ “zaldlnk = —_—
pri zateplene] kon&trukcii: Yzaldadin = oo Lakladin = 2634+ kPa
sitkal
p: . Sy | y
- napétie v zakladove] Skare _ zakllpk §
pri nezateplenej kontrukcii:  9zaldadlp = - Lt Lakdadip— 2 421
SHEA
s o : S Qzak
- pritaZenie v zakladove] Zkare: Pritaieniel = v b Pritaendie]l = 101 .44-%
Qzakladip

7.2  Posudenie zakladov

Zakladové konstrukcie pod obvodovymi stenami podl'a podkladovej dokumentacie maju
Sirku 600 mm. Celkové pritazenie zakladov zateplenim je 1,44%, ¢o nema prakticky vplyv na
existujuce zdkladové konstrukcie a je mozné ho zrealizovat’ bez potreby zosiliiovania zaklado-
vych konstrukeii.

8. ZVISLE NOSNE KONSTRUKCIE

Zvislé nosné konstrukcie tvorené murivom z plnej palenej tehly ukoncenym stuzujicimi
vencami na urovni jednotlivych podlazi maju Sirku 470 mm. Stav zvislych nosnych stien je vy-
hovujtci a ich Sirka umoznuje bezproblémové pritazenie kontaktnym zatepl'ovacim systémom.
Pritazenie murovanych stien nebude mat’ vplyv na ich inosnost’ a stabilitu a je zanedbateI'né.

9. NAVRH A POSUDENIE TANIEROVYCH KOTIEV — BRAVOLL

PTH-KZ
9.1 ZataZenie na kotvu
Zakladny tlak vetra: 0,72 kN/m?
Sucinitel’ tlaku pre vonkajSie povrchy — zvisla stena (sanie): 0,5
Zat'azenie vetrom wy 4: 0,72 kN/m2*0,5= 0,36 kN/m?
Priemer taniera: 60 mm
Unosnost taniera: 1,8 kKN
Priemer drieku: 8 mm
Pouzitie pre kategoriu podla ETAG 014: A,B,C, D
Charakteristicka inosnost’ pre plnu palenu tehlu Ngk: 0,90 kN
Minimalna kotevné dizka pre rekonstrukciu: 55 mm

Postacuje konStrukény pocet tanierovych kotiev (budova do 10 m).

Minerélne dosky — murivo inosné s omietkou inosnou — vyska muriva od 0 do 100 m - katego-
ria kotvenia do podkladu E (plné tehla) skrutkovacie tanierové kotvy s ocelovy tffiom — pocet
kotiev 6 az 8 ks/m”.

Pouzity druh kotiev PTH-KZ 60/8-275 — pre hrubku izolacie 200 mm s hibkou kotvenia pri re-
konstrukcii 55 mm a predpokladanou hrubkou povodnej omietky 20 mm.
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10. ZAVER

Po prevedeni stavebnych prac déjde ku zvySeniu hmotnosti obvodového plasta zhruba
0 3,02%. Tieto hodnoty nemajli podstatny vplyv na zmenu stability a bezpe€nosti budovy.

Na zachytenie tahovych sil od sania vetra staci konstrukény pocet tanierovych kotiev
8ks/m’, s dizkou kotvy 275 mm pri zatepleni hrubom 200 mm. Pre iné hrubky zateplenia pouzit’
iné dizky kotiev tak, aby platilo hibka kotvenia minimalne 55 mm.

Najneskor pred zacatim préc treba vykonat’ diagnostické merania pril'navosti pripadnych
povrchovych naterov a uprav panelov k nosnému podkladu (potrebné hodnoty 0,86 kPa — v Smy-
ku a 0,41 kPa v tahu). Nevyhovujtce Casti je potrebné odstranit’.

Pri vykonavani prac treba v detailoch dodrzat’ technologicky predpis pre kontaktny zatep-
I'ovaci systém typu dosiek z mineralnych dosiek.

Z hladiska statiky je mozné vykonat® zateplenie budovy ZUS kontaktnym zateplovacim
systémom.

Predkladana dokumentacia je spracovana pre stupei projekt pre stavebné povole-
nie.

V Prievidzi 03/2022 Vypracoval: Ing. Tomas Laluha



