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2 Tepelno-technicky navrh a posudenie stavebnych kotr&kcii

2.1 Predmet posudenia a zakladné Udaje o stavebnykbnsStrukciach a budove

Predmetom posudenia je zateplenie s prisluSnywelstymi Gpravami na objekte
Z&kladnej umeleckej Skoly v Partizanskom — na dége Vytvarného odboru na ul. Roosweltova 361/15.

Charakteristika Uzemia a stavby

Zatefovany objekt sa nachadza v katastralnom Uzemi nitestidzanske na parcete 2202. Jedna sa o
stavbu, ktora bola postavena pravdepodobne v 30rtkoch 20-teho stoé@ ako sdag’ vystavby ,Bao-
vych* dvojdomov. Spojenim dvoch bytovych jednotietnikol vytvarny odbo’SU. Stavba tvori jeden
dilatatny celok. Budova je dvojpodlaZznéastaine podpivniena s valbovou strechou nad hlavnym objek-
tom a s plochymi strechami nad schodiskami vedugimiposchodie. Pédorys mé& tvar pismena , T,
s maximalnymi rozmermi 17,33m x 7,96m. Hlavné ¢ele vytvarného odboru je orientované
k pristupovej ceste smerom na juh — Roosweltoauli

Stavebné rieSenie a identifikacia objektu

Objekt vytvarného odboru ZUS bol postaveny z pipdédenej tehly, hr. nosného muriva 320 a 470 mm.
Nosny systém je stenovy. Podlaha prizemia je Zb&tpoova, projekt predpoklada, Ze v jej vrstvach je
minimalne 50mm tepelnej izolacie. Jej zatepleneerak je stag’ou poZiadaviek investora a teda ho pro-
jekt neriesi. Stropy nad 1.NP a druhym podlaZirp&indné hr. 240 mm. Presné vrstvy nie si zndme. Ten
to stav nezodpoveda &snym tepelno-technickym kritériam. V projekte j@¥ované so zateplenim pod-
streSného priestoru valbovej strechy. Zateplen@pst/ nad schodiskami projekt nerieSi. Ide o chedbo
priestory, ktoré maju hotové sadrokartonové gadly. Zateplenie z vnatra by znamenalo ich odstriénen
vybudovanie nanovo. Zateplenie tychto plochyctestriz exteriéru by narusilo vidad budovy. Pévodné
okna na objekte boli drevené zdvojenéc¢sida tychto okien v predchadzajucom obdobi bolaeryena za
plastové s izoknym dvojsklom. Pri realizacii zateplenia objektupgetrebné vymeriivchodové dvere a
okna v suteréne.

Navrhované stavebno-technické postupy

Ucelom energetického posudku je preukédzanie, 7e opmarté rieSenie objektu @ normativne
poZadované kritéria pdd STN 730540:21,22/2019

Navrhované rieSenie na posudenie:

Posudenie vychadza z posudenia oplaStenia objeday, podlahy, strechy a otvorovych konstrukciljao
projektu. V&etky konstrukcie boli posidené na zddltepelno-technického vyt a sfiaju poziadavky
platnych tepelno-technickych noriem STN 73 05 403.¢ag’.



Tepelné izolacie :

V ramci zateplenia fasddy objektu sa navrhuje zrealizaagéeplenie obvodového pt&s Pre zateplenie
obvodového pla& je navrhnuty certifikovany kontaktny zatepéici systém, tepelny izolant na baze mine-
ralnej viny hr. 200 mm. Soklow&ag’ je navrhnuta zateplikontaktnym zatepivacim systémom, s tepel-

nou izolaciou na baze XPS Styrodur hr. 150 mm. Strop do podstreSného priestoru nad priestormi 2.NP |
navrhnuty zatepfitepelnou izolaciou na baze mineralnej viny hr. 400 mm, uloZenej v dvoch vrstvach kol-
mo na seba.

S&initel’ prechodu tepla v W/(nfK) podPa STN 73 0540:21,22/2019:
dosiahnuty normovy

- Obvodova stena k ext. hr. 320 mm + KZS hr. 200 mm U = 0,18 <UN=0,22 vyhovuje
- Obvodova stena k ext. hr. 470 mm + KZS hr. 200 mm U =0,17 <UN=0,22  vyhovuje

- Strop do podstre3ného priestoru U =0,09 <UN=0,20  vyhovuje

- Ploché strecha* U =0,88 <UN=0,15 nevyhovuje
- Strop nad suterénon 20K** U=0,96 <UN=0,50 nevyhovuje
- Podlaha na teréne *** R=0,61 >RN=2,50 nevyhovuje
- Plastové okna, izotaé 2-sklo**** U=1,40 < UN=0,85 nevyhovuje
- Vstupné dvere U=160 <UN=2,00 vyhovuje

* Zateplenie plochych striech nad schodiskami projekt neriesi. Ide o chodbové priestory, ktoré maju hotové
sadrokarténové podhlady. Zateplenie z vnutra by znamenalo ich odstranenie a vybudovanie nanovc
Zateplenie tychto plochych striech z exteriéru by naruSilo vzhlad budovy. Navrhujeme ré&alizova
zateplenie strechy nad schodiskom v buddcnosti po uplynuti Zivotnosti su¢asnych podhlradov, pri realiz4ci
novych. V takom pripade by bolo mozné zateplenie mineralnou vinou z interiéru v dutine podhlradu

=» Zateplenie stropu nad suterénom nad 1.PP nie je teigeZiadaviek investora ateda ho projekt
neriesi.

*** Podlaha na teréne je poévodna konstrukcia, jej dodato¢ne zateplenie nie je z technického ekonomickéhe
hradiska uskutnitel'ne.

****Otvorové konsStrukcie boli v minulosti vymenené za plastové okna sdngia 2- sklom. Opéatovna
vymena tychto okien na splnenieca@nej normalizovanej hodnoty stitela prechodu tepla okennych
konstrukcii by bola ekonomicky nevyhodna.

Teplotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii boli posudené na odpafané hodnoty sdinitel’a
prechodu tepla: Us; [W/m2.K] podPa STN 73 0540:21,Z2/2019



Poziadavky a kritéria na obalové konStrukcie

Odpor®ané hodnoty tepelno-technickych vlastnosti stavelvr§onStrukcii a budov, ako aj zakladné
kritéria pozadované pre budovy stanovuje revidov&TdN 73 0540:71,Z2/2019Cas’ 2. Pri navrhu
stavebnych konStrukcii a priestorov vymedzenyctenym stavom vnatorného prostredia bytovych budov
sa pozaduje splnenie Kritérii:

e minimalne tepelnoizolmé vlastnosti stavebnych konstrukcii,

¢ minimalna teplota vnatorného povrchu,

e minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti,

e maximalna merné potreba tepla na vykurovanie.

a) poda ¢lanku 3.2 STN 73 0540:21,72/2019: Steny, streclisgpy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v proesch s relativnou vihkdsu ¢;, <80%
musia md taky sdinitel prechodu tepla konStrukcie U, alebo tepelny odgonStrukcie R, aby
bola splnena podmienka :

U < Uy, resp. R>Ry
kde Uy je normalizovana hodnotadtitela prechodu tepla konstrukcie vo WH(K).

b) Poda ¢lanku 3.1 STN 73 0540:71,72/2019: Steny, strechpaoalahy v priestoroch s relativhou
vihkos'ou vzduchup;, < 80% musia mé na kazdom mieste vnatorného povrchu tepégtaryjadrend v °C,
ktora je bezpéne nad teplotou rosného bodu a vyje riziko vzniku plesni.

kde  6g, je najnizsia vnutorna povrchova teplota, ktorasépre najmenej priaznivé vzajomneé
spolupbsobenie materidlovej skladby a geometagebnej konStrukcie vratane tepelnych
mostov.

0sis0  Je kritick& povrchova teplota na vznik plesni zodpdajuca 80% relativnej vihkosti
vzduchu v tesnej blizkosti vnatorného povrchu velbmej konStrukcie —pri
teplote vnutorného vzducheg a relativnej vihkosti vnutorného vzduchy, < 80%

ABg,  je bezpeénostna prirdzka zdhdiujuca spésob vykurovania miestnosti a sposob uidvan
miestnosti.

¢) Poda c¢lanku 3.1.2 STN 73 0540:Z1,Z2/2019: ramy, nepriegvia priesvitné vyplne otvorov v
priestoroch s relativnou vihkésu vzduchue;, <50% musia mé& na kazdom mieste povrchovu teplotu
Bsiok vV °C nad teplotou rosného body,

Osi ok > OsiokN = Odp.
kde 6sxn € poZadovana normalizovana hodnota vnutornej powej teploty vyplne otvorov v °C.
() teplota rosného bodu v °C zodpovedajlca §geej teplote vnatorného vzduchy
a relativnej vihkosti vnutorného vzduclu

Bsox  VNutorna povrchova teplota vypline otvoru zodpovédajvypgétovej teplote vnatorného
vzduchu pozi vyplne otvoru 6., ktord sa uf podia tabiiky 2 STN 73
0540:21,22/2019.



d) poda ¢lanku 5.2 STN 73 0540:21,72/2019: Intenzita vymemgluchu v miestnostn vyhovuje, ak
sa Skarovou prievzduSnim stykov a Skar vyplni otvorov splni podmienka

n>n,

kde n, je poZzadovana priemernd intenzita vymeny vzduchiny

e) poda ¢&lanku 8.1.2 STN 73 0540:Z1,Z2/2019: Budovyiiisi energetické kritérium, ak maja v
zavislosti od
faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla

Qu,nd < Qu,nd N

kde  Qu nan je normalizovana hodnota mernej potreby tepla v Kwthrok).
2.3  Tepelno-technické posudenie budovy

Posudenie kritéria na minimélne tepelnoizaiaé vlastnosti stavebnych konstrukcii

Vystupy z podrobného posudenia stavebnych kon3frakd’'adiska tepelnej ochrany - stavebnej tepelnej
techniky su uvedené ako priloktal. Materidlova skladba, hrubky jednotlivych vrstia parametre ich
tepelno-technickej kvality sa uvadzaju spolu s Wpm vo vystupe z vypdového programu. Tepelny
odpor, sdinitel’ prechodu tepla, difdzny odpor, miesto kondenzagsudenie tmej bilancie vihkosti st
stanovené pomocou vygtového programu.

Posudenie kritéria na minimalnu teplotu vnatornéhmovrchu

Vypocet priebehu teploty bol spracovany pomocou prograimerm2005. Detaily stavebnych konstrukcii
boli vybraté na zaklade predpokladu, Ze sa jedkétické detaily, kde sa preukdze splnenie minirefln
teploty na vnutornom povrchu. Na kritickych detalosa dokumentuje vySka teploty na vnuatornom
povrchu konStrukcie v jednotlivych stykoch stavetimykonStrukcii. Okenné konStrukcie boli pouZzité
plastové, izolané 2-sklo. V¢astiach konsStrukcie, kde dochadza ku viacrozmerngimaniu tepla (kuty,
styky otvorovej konStrukcie s plnou obvodovou kom&tiou) dochddza aj ku zniZzovaniu teploty na
vnatornom povrchu konstrukcie na rozdiel od homoggkonsStrukcie s predpokladanym jednorozmernym
Sirenim tepla. Posudenie minimalnej teploty naemam povrchu sa v prilohe 2.

Posudenie kritéria na minimalnu priemernd vymenudachu v miestnostiach

Pri vypaite potreby tepla na vykurovanie sa uvaZovali plastoknd s hodnotou &iitel'a vzduchovej
prievzduSnosti pdé STN 73 0540-3. Z vygtu vyplyva, Ze samotné otvorové konStrukcie svojou
Skéarovou prievzdusnésu nezabezpga minimalnu vymenu vzduchu v miestnostiach.

Objekt :
navrhovany stav Npr = 0,304 1/h
Minimalnu poZiadavka na vymenu vzduchu je n = Gtb 1

PoZadovana intenzita vymeny vzduchu n = 0,50 Liieldlosiahnuta prirodzenym vetranim.



Posudenie energetického kritéria

Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie je obsahoifol#®y ¢. 4. Charakteristické vlastnosti budovy
su v prilohe tepelno-technického posudenia budovy

e faktor tvaru
e priemerny sdinitel’ prechodu tepla budovy

Merna potreba tepla na vykurovanie @ghtepelné straty aj tepelné zisky. Pri uvaZzovapélte/ch ziskov
je zoH’adnené rdozne zatienenie okien presahmi zhora &w bo

Tabuka 1- Hodnota potreby tepla na vykurovanie, podta STN 73 0540:21,22/2019.

Neprerus. vyk. (3422 k.den)
QH,nd v kWh/(m>.a) Potreba tepla na vykurovanie

Objekt osudenie
) QH,ndr1 v kWh/(m?.a) P
Pdvodny stav Navrhovany stav
Budovy Skél a
Skolskych 224,26 66,27 39,74 nevyhovuje
zariadeni

Referentnd hodnota Q¢ v pPre vyznamné obnovované budovy je minimalnou poziadavkou na
energetickl hospodarnog podla § 4 ods. 1 zakona. 555/2005, ak je to technicky, funéne a
ekonomicky uskutatnitelné

Dosiahnutie mensSej ako normalizovanej hodnoty potiey tepla na vykurovanie v tomto objekte nie je
ekonomicky uskutainitel’né. Konstrukcie, ktoré sa budd zatepovat’ su navrhované s vyhovujlcim
sWinitel’om prechodu tepla po zatepleni, ale na to aby sa slahla mensia ako normalizovana hod-
nota potreby tepla na vykurovanie by bolo potrebndopéatovna vymena nevyhovujucich otvorovych
konStrukcii, zateplenie podlahy na teréne, dodatoe zateplenie stropu nad suterénom nad 1.PP a
taktiez dodatotne zateplenie plochych striech nad schodiskaméo nie je z ekonomickych a tech-
nickych dévodov realne.

Pri stanoveni potreby energie na vykurovanie sah&gzalo z potreby tepla na vykurovanie ndesa
metddou (prerusované vykurovanie) 3083 K.de

Predmetom projektového energetického hodnotenizbjkt ZUS — Vytvarny odbor v Partizanskom.
Objekt ZUS v Partizanskom je zatriedeny fmoayhlasky 364/2012, 83 odsek 2 padajblizSie podob-
ného uzivania so zéhdnenim vnutornych podmienok a vnatornej prevadzldovy do kategorie :

Budovy 3kél a Skolskych zariadeni(Podiel celkovej podlahovej plochy 100 %)

Prerus. vyk. (3083 k.deri)
QH,nd v kWh/(m®.a) Miera Uspory potreby tepla

Obijekt
d na vykurovanie (%)
Pdévodny stav Navrhovany stav
Budovy Skél a
Skolskych 198,59 57,74 70,93
zariadeni




3 ZAVER

3.1 Hodnotenie pod’a STN 730540:21,22/2019

Pri stanoveni Uspor tepla treba upozoma rozdiely medzi vypiovymi predpokladmi a skutoymi
podmienkami budovy, ktoré mbézu vznikhwplyvom odliSnosti medzi projektovou dokumentaciau
realizovanou stavbou, réznym uZivanim objektu uglwai a rovnako zjednoduSeniami, ktoré su
podmienené vypgovymi postupmi.

3.2 Projektové energetické hodnotenie

Pod’a 84 ods. 3 zakona 300/2012 Z.z. o energetickgpdu@snosti budov je potrebné pri novostavbe
preukazé splnenie normovych poZiadaviek na energetickl ddémos. Tieto poziadavky su:

1. Poda 8§11 ods. (6) vyhl. 364/2012 Z.z., doplnend o ¥gkl MDVRR SRE. 324/2016, splnenie
minimalnej poziadavky na energetickl hospod&inbsdovy predstavuje dosiahnutie hornej
hranice energetickej triedy B demej pre jednotlivé miesta spotreby a pre globalkgzovaté -
primarna energia AO. P6a 84 ods. (3) vyhlasky 346/2012 Z.z. miniméalne adavky na tepelno-
technické vlastnosti jednotlivych stavebnych kom&tii a na potrebu energie novych a vyznamne
obnovovanych budov twje technicka norma (STN 73 0540-2:2012 Tepelnbrieké viastnosti
stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochranawdths’ 2: Funkné poZiadavky).

Na preukazanie splnenia poziadaviek [@o@2 ods. 8 a) vyhl . 346/2012 Z.z. je treba preaka&plnenie
rozSirenych poZiadaviek hodnotenia energetickepbaddrnosti, stanovenie predpokladanej potreby @nerg
na vykurovanie a pripravu teplej vody a zatriedettiesnergetickej triedy. Nasledne stanovenie gtai@
ukazovatéa - primarna energia.

Pri vypaite potreby tepla na vykurovanie boli pouzité naslee normativne predpisy:

STN 730540: Teplotechnické vlastnosti stavebnyaiskoikcii a budov, 2012

STN EN ISO 6946: Stavebné konStrukcie. Tepelny odpsiinitel’ prechodu tepla, Vygtova metdda,
2001

STN EN ISO 13770: Tepelnotechnické vlastnosti bud&irenie tepla zeminou, 2001

STN EN ISO 10211-1: Tepelné mosty v budovach po3eimstavieb — Tepelné toky a teploty, 2001

STN EN ISO 13 788: Teplotechnické vlastnosti stayeh dielcov a konStrukcii. Vnutornd povrchova
teplota na vyldenie kritickej povrchovej vihkosti a kondenzaciaitmkonstrukcie, 2003

STN EN ISO 13 789: Tepelnotechnické vlastnosti butierny tepelny tok prechodom tepla a vetranim.
STN EN ISO 13786: Tepelnotechnické vlastnosti eivaych konStrukcii. Tepelno-dynamické
charakteristiky. Vyp&tové metédy, 2008

STN EN ISO 14683: Tepelné mosty v stavebnych kokétach. Linearny stratovy &ihitel’.



Potreba energie na vykurovanie:

Poévodny stav : Teplovodnd vykurovacia sUstava - zdroj tepla ynpvy kondenzény kotol. Kotol je
osadeny v suteréne. Odovzdavanie tepla je kamyek vykurovanim, doskovymi radiatormi. Regulacia
vnuatornej teploty termostatom, doregulovanie vykgmzabezp&ené regulenymi ventilmi na koncovych
prvkoch vykurovacej sustavy.

Navrhovany stav :bez zmeny.

Tabuka 1- Potreba energie na vykurovanie, poth vyhlasky €. 35/2020.

Potreba energie (kWh/m2.a) Kategoria
Objekt Min. poziadavka (kWh/m2.a
d R , , in. poziadavka ( ) Pévodny |Navrhovany
Pdvodny stav Navrhovany stav stav stav
Budovy Skél a
Skolskych 230,51 66,24 29-56 G C
zariadeni

* V pripade dodatiného zateplenia konstrukcii plochych striech natbdiskami tepelnou izolaciou hr.
250 mm a taktieZz dodatoého zateplenia stropu nad suterénom nad 1.Pmtepelbolaciou hr. 100 mm, zo
strany suterénu by bola potreba energie na vykmieva1l,74 kWh/rha. ¢o predstavuje energeticki triedu
B.

Potreba energie na pripravu teplej vody:

Pévodny stav: Tepla voda je pripravovana v integrovanom zasaiwdik ohrievdi, zabudovanom v
konStrukcii kotla UK. Distribtiny systém je z rdr opatrenych tepelnou izolaciod p&nou, v hrubke
totoZznej s DN potrubia.

Navrhovany stav: bez zmeny.

Tabuka 2- Potreba energie na pripravu teplej vody, potia vyhlasky €. 35/2020.

Potreba energie (kWh/m2.a) Kategoria
Objekt Min. poziadavka (kWh/m2.a) . , ,
Pdvodny stav Navrhovany stav Povodny | Navrhovany
stav stav
Budovy Skél a
Skolskych 11,98 11,98 7-12 B B
zariadeni

Potreba energie na osvetlenie:
Povodny stav :Umelé osvetlenie je rieSené v zmysle STN 36 08620074. Umelé osvetlenie v budove
je rieSené stropnymi a zavesnymi svietidlami. Suétezdroje- LED rdznych prikonov. Ovladanie

osvetlenia je rieSené jednopolovymi, sériovymigeskavymi, krizovymi a dvojitymi vypinani. Svietidla su
radené do samostatne ovlddanych skupin, ktor&adolia charakter &ebne i svetelné pomery v
miestnosti.

Navrhovany stav: bez zmeny



Tabuka 3- Potreba energie na osvetlenie, pdd vyhlasky¢&. 35/2020.

Potreba energie (kWh/m2.a) Kategoria
Objekt Min. poziadavka (kWh/m2.a
d R , , in. poziadavka ( ) Pévodny |Navrhovany
Pdvodny stav Navrhovany stav stav stav
Budovy Skola | 8,05 8,05 10-18 A A
Skolskych zariadeni

Potreba energie na chladenie a vetranie:

Ak su v budove chladené alebo nutene vetrané ibletaré miestnosti, ktorych celkova podlahova plocha
uréena potla § 1 ods. 6 je menej ako 80 % celkovej podlahpigghy budovy, budova nie je predmetom
hodnotenia pokh miesta spotreby energie na chladenie a vetranie.

Celkova potreba energie a globalny ukazovale primarna energia:
Tabuka 4- Celkovéa potreba energie, poth vyhlasky €. 35/2020.

Celkové potreba energie (kWh/m2.a) Kategoria
Objekt Min. poziadavka (kWh/m2.a) . , ,
Pévodny stav Navrhovany stav Povodny | Navrhovany
y y stav stav
Budovy Skél a
Skolskych 250,54 86,27 44-86 F B
zariadeni
Tabuka 5- Globalny ukazovatd’- primarna energie, pod’a vyhlasky €. 35/2020.
Priméarna energia (kWh/m2.a) Kategoria
Objekt Min. poziadavka (kWh/m2.a) . , ,
Pdvodny stav Navrhovany stav Povodny | Navrhovany
stav stav
Budovy Skél a
Skolskych 294,69 108,25 <34 E B
zariadeni

Minimalna poziadavka na energeticki hospodarna® budov pod’a § 4b ods. 2 pism. b) zakona je tena hor-
nou hranicou energetickej triedy A0 pre globalny ulazovatd’- primarna energia. Dosiahnutie energetickej triedy
A0 pre globalny ukazovalte primarna energia v tomto objekie je z ekonomického Hadiska rentabilné a tech-

nického hadiska dosiahnuténé.

Globalny ukazovatd’- primarna energie, pod’a vyhlasky¢. 324/2016 :
Pévodny stav : 68 981,04 kWh / rok
Navrhovany stav : 27 562, 62 kWh / rok
e predpokladand kma Uspora primarnej energie je 41 418,42 kWh Kmpredstavuje 60,04 % .
Emisie CO, vt/ rok
Pévodny stav : 13,14 t/ rok
Navrhovany stav : 4,81 t / rok

predpokladana tméa Uspora emisii COje 8,33 t / rokéo predstavuje 63,39 % .
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PRILOHY



Priloha &. 1 POVODNY STAV :

Tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla, difazny odpor, miesto
kondenzacie a posudenie ro¢nej bilancie vihkosti



Nazov konstrukcie

Rekapitulacia dat:

Obvodova stena k exteriér hr. 320 mm

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,60 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vnutorna omietka 0,010 0,990 10,0
2 Tehla plna palena 0,300 0,750 8,5
3 Vonkajsia omietka 0,010 0,900 35,0

Vypo¢itana hodnota: U = 1,69 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0,22 W/(m2K)
U >U,r1 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi =

Vypocitana hodnota:

13,20+0,50 =13,70 C
Tsi= 8,79C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

Poziadavky:

Vypocitané hodnoty:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. MnozZstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,5 kg/m2,rok.

V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roé&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0521 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 3,3221 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.



Nazov konstrukcie : Obvodova stena k exteriér hr. 470 mm + KZS hr. 200 mm

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,60 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vnutorna omietka 0,010 0,990 10,0
2 Tehla plna palena 0,450 0,750 8,5
3 Vonkajsia omietka 0,010 0,900 35,0

Vypogitana hodnota: U = 1,26 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0,22 W/(m2K)
U > U,r1 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,20+0,50 = 13,70 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 11,38 C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. MnozZstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0262 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 2,6012 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540:21,72/2019

Nazov konstrukcie : Plocha strecha

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai= 20,60 C
Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii= 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vnutorna omietka 0,010 0,990 10,0
2 Stropna konstrukcia 0,240 0,250 10,0
3 Hydroizolacia 0,006 0,210 35000,0

|. Poziadavka na sugcinitel prechodu tepla (¢l. 4.1)

Vypogitana hodnota: U = 0,88 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0,15 W/(m2K)

U > U,r1 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

ll. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 4.3)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vyluc¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,20+0,50 = 13,70 C
Vypoéitana hodnota: ~ Tsi= 14,08 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (€l. 5)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
V konstrukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvo akum. vihkosti Ma = 1,1272 kg/m2
Na konci modelového roka je zona vihka.
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
Ma,vysl >0 .... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA. .
Ma,max > 0,1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.



HODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540:71,72/2019

Nazov konstrukcie : Strop do podstresného priestoru

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai= 20,60 C

Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii= 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vnutorna omietka 0,010 0,990 10,0
2 Stropna konstrukcia 0,240 0,250 10,0

I. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (cl. 4.1)

Vypogitana hodnota: U = 0,86 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,25 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0,20 W/(m2K)

U > U,r1 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na vnutornt povrchovu teplotu (€l. 4.3)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.

Poziadavka na vylu¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,20+0,50 = 13,70 C
Vypogitana hodnota: ~ Tsi = 18,59 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit’ rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 5)

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. MnozZstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,5 kg/m2,rok.

Vypogitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoét. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.



HODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540:71,72/2019

Nazov konstrukcie : Strop nad suterénom AT 20 K

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai= 20,60 C

Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii= 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Naslapna vrstva podlahy 0,020 1,010 200,0
2 Betdnova mazanina 0,040 1,160 19,0
3 Pévodna izolacia 0,050 0,090 1,2
4 Zelezobetdnova stropna doska 0,150 1,580 29,0

I. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (¢l. 4.1)

Vypocitana hodnota: U = 0,96 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,75 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0,50 W/(m2K)

U > U,r1... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 4.3)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.

Poziadavka na vylu¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,20+0,50 = 13,70 C
Vypogitana hodnota:  Tsi = 18,24 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (€l. 5)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540:21,Z22/2019

Nazov konstrukcie : Podlaha na teréne

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai= 20,60 C
Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii= 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Naslapna vrstva podlahy 0,020 1,010 200,0
2 Betdnova mazanina 0,040 1,160 19,0
3 Pbévodna izolacia 0,050 0,090 12
4 Hydroizolacia 0,0051 0,210 18570,0

I. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (¢l. 4.1)

Vypogitana hodnota: U = 1,24 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,40 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0,37 W/(m2K)

U > U,r1... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 4.3)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylu¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,20+0,50 = 13,70 C
Vypogitana hodnota:  Tsi = 17,00 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (€l. 5)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

V kon$trukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzécii.

Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvo akum. vlhkosti Ma = 0,5174 kg/m2

Na konci modelového roka je zéna vihka.

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.

Ma,vysl >0 .... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA. )
Ma,max > 0,5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

P - obvod podlahy: 18,95 (m)

A - plocha podlahy: 42,7 (mz)

w - hrubka stien: 0,3 (m)

Rf - tepelny odpor podlahy: 0,61 (m.2K/W)

A - suc. tep. vodivosti

zeminy: 2 (W/m.K)

Odpor pri prestupe tepla

podlaha Rsi 0,17 (m.2K/W)
Rse 0 (m.2K/W)

Ekvivalentnd hriubka

podlahy:

dt=w + A.(Rsi + Rf + Rse)= 1,860

Charakteristicky rozmer podlahy:

B'=A/0,5.P= 4,51
Zakladnd hodnota sucinitela prechodu tepla podlahy suterénu:
Uo=((2.A) / (it. B™+dt) . In((rt. B"/dt)+1) B >dt

Uo=|0,44 (W/m?K)




Priloha &. 1 NAVRHOVANY STAV

Tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla, difuzny odpor, miesto
kondenzacie a posudenie ro¢nej bilancie vihkosti



Nazov konstrukcie : Obvodova stena k exteriér hr. 320 mm + KZS hr. 200 mm

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,60 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vnutorna omietka 0,010 0,990 10,0
2 Tehla plna palena 0,300 0,750 8,5
3 Vonkajsia omietka 0,010 0,900 35,0
4 Lepiaca malta 0,008 1,160 19,0
5 Mineralna vina 0,200 0,040 35
6 Vystuzna malta + sklotext.siet 0,006 1,160 19,0
7 VonkajSia omietka 0,002 0,900 35,0

Vypocitana hodnota: U = 0,18 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0,22 W/(m2K)
U <U,r1 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.

PoZiadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,20+0,50 = 13,70 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 19,13 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0117 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 10,2558 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.



Nazov konstrukcie : Obvodova stena k exteriér hr. 470 mm + KZS hr. 200 mm

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,60 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vnutorna omietka 0,010 0,990 10,0
2 Tehla plna palena 0,450 0,750 8,5
3 Vonkajsia omietka 0,010 0,900 35,0
4 Lepiaca malta 0,008 1,160 19,0
5 Mineralna vina 0,200 0,040 35
6 Vystuzna malta + sklotext.siet 0,006 1,160 19,0
7 VonkajSia omietka 0,002 0,900 35,0

Vypocitana hodnota: U = 0,17 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0,22 W/(m2K)
U <U,r1 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.

PoZiadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,20+0,50 = 13,70 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 19,18 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0024 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 10,2908 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.



HODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540:71,72/2019

Nazov konstrukcie : Strop do podstresného priestoru

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai= 20,60 C
Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii= 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]
1 Vnutorna omietka 0,010 0,990
2 Stropna konstrukcia 0,240 0,250
3 Parozabrana 0,001 0,390
4 Mineralna vina 0,400 0,040
5 Paropriepustna foélia 0,001 0,350

l. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (cl. 4.1)
Vypogitana hodnota: U = 0,09 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,25 W/(m2K)
U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je spinena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0,20 W/(m2K)
U <U,r1... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na vnutornt povrchovu teplotu (€l. 4.3)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylu¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,20+0,50 = 13,70 C
Vypogitana hodnota: ~ Tsi= 20,37C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné

urcit rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (cl. 5)

Mi [-]
10,0
10,0
209155,6

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. MnozZstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,5 kg/m2,rok.

Vypogitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoét. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540:21,Z22/2019

Nazov konstrukcie : Podlaha na teréne

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai= 20,60 C
Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii= 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Naslapna vrstva podlahy 0,020 1,010 200,0
2 Betdnova mazanina 0,040 1,160 19,0
3 Pbévodna izolacia 0,050 0,090 12
4 Hydroizolacia 0,0051 0,210 18570,0

I. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (¢l. 4.1)

Vypogitana hodnota: U = 1,24 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,40 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0,37 W/(m2K)

U > U,r1... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 4.3)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylu¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,20+0,50 = 13,70 C
Vypogitana hodnota:  Tsi = 17,00 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (€l. 5)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

V kon$trukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzécii.

Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvo akum. vlhkosti Ma = 0,5174 kg/m2

Na konci modelového roka je zéna vihka.

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.

Ma,vysl >0 .... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA. )
Ma,max > 0,5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

P - obvod podlahy: 20,4 (m)

A - plocha podlahy: 38,21 (m?)

w - hrubka stien: 0,45 (m)

Rf - tepelny odpor podlahy: 0,61 (m.ZK/W)

A - sUc. tep. vodivosti

zeminy: 2 (W/m.K)

Odpor pri prestupe tepla

podlaha Rsi 0,17 (m.2K/W)
Rse 0 (m.’K/W)

Ekvivalentna hrubka

podlahy:

dt=w + A.(Rsi + Rf + Rse)= 2,010

Charakteristicky rozmer podlahy:
B'=A/0,5.P= 3,75

Zakladna hodnota sucinitela prechodu tepla podlahy suterénu:
Uo=((2.A) / (rt. B'+dt) . In((rt. B"/dt)+1) B >dt
Uo=A/ (0,457 . B'+dt) B<dt



| Uo= | 0,45 | (W/m’K)

podlaha s tepelnou izolaciou po okrajoch

U= Uo +20W/B’ | U= 0,26 (W/m’K)

Zvisld izolacia pod terénom po obvode podlahy

AW=-A/r((In((2.D/dt)+1) - In(((2.D/(dt + d"))+1)) -0,360
D - hibka zvislej okrajovej izolacie pod Grovriou terénu 1,20 (m)
dn - hrubka okrajovej izolacie 0,15 (m)

Ap - okrajovej Tl 0,038 (W/m.K)



ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOV
STN EN 73 0540 - 2 (poziadavky ) STN EN 73 0540 - 4 ( metoda vypoctu )
1. Budova: Pdévodny stav Formular:
Obostavany objem (m*) Merna plocha (m?)
V= 729,16 Ay= 234,08
Obytna budova Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi (m)
ano nie hip= 3,115
2. Merna tepelna strata prechodom tepla H; (W/K)
. . Plocha U; U. A Faktor b; b, .U;. A
Konstrukcia 2 2
m WI(m’.K) WIK - WIK
Obvodova stena k exteriéru hr. 320 mm 109,9 1,69 185,65 1 185,65
Obvodova stena k exteriéru hr. 470 mm 1771 1,26 223,16 1 223,16
Strop do podstre$ného priestoru 95,1 0,86 81,75 0,8 65,40
Plocha strecha 22,0 0,88 19,34 1 19,34
Strop nad suterénom AT 20 K 74,3 0,96 71,37 0,5 35,68
Podlaha na teréne 42,7 0,44 18,79 1 18,79
Plastové okna, izolacné 2 -sklo 25,8 1,40 36,05 1 36,05
Vstupné dvere 2,3 2,50 5,85 1 5,85
Sucty 549,1 by Ui As 589,92
3. Zapocitanie vplyvu tepenych mostov : Exaktne Paugalne
Exaktne : zada sa vypocitana hodnota vztahom | AU=0,1000
Pausalne :
AU=0.10 - pre nezateplené konStrukcie
Vplyv tepelnych mostov ( W/K) AUZA = 54,91
Merna tepelna strata H; (W/K) Hr=2b, .U A+ AU. ZA = 644,83
Priemerny suéinitef prechodu tepla (W / (m°.K )) Uy =H/ ZA 1,17
4. Merna tepelna strata vetranim H, (W/K)/
Intenzita vymeny vzduchu v 1/h Hy=0,264 1. V, Hy = 96,25
n= 05
[5. Merna tepelna strata H=H; +H, (WK) H= 741,08
6. Solarne zisky Qs (kWh) Ig; Onj Ay Qs=2ly;. £ 0,50. g,; . Ay
Juh 320 0,63 10,60 1068,48
Viychod 200 0,63 3,47 218,61
Zapad 200 0,63 3,47 218,61
Sever 100 0,63 8,21 258,62
Juhozépad / Juhovychod 260 0,00
Severovychod / Severozapad 130 0,00
Horizontalna 340 0,00
Qs = 1764,32
7. Vnutorné zisky Q (kWh) Q=5.q.A, Q= 7022,40
G =4 (W/m?) G =5 (Wim?) q; =6 (Wim?)
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8. Celkové vnutorné zisky Q +Qg (kWh) Q+Qs= 8786,72
9. Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok ) -
0y=82,1 (Hr + Hy)- 095 . (0, + Oy Q= 5249546
10. Merna poreba tepla na vykurovanie (kWh/m®) _
_ Q= 71,99
Qi =Qu/V,

, A 2
1. Me_rna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Q- 224,26
Q=Qy/ A,



ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOV
STN EN 73 0540 - 2 (poziadavky ) STN EN 73 0540 - 4 ( metoda vypoctu )
1. Budova: Navrhovany stav Formulr:
Obostavany objem (m*) Merna plocha (m?)
V= 833,29 Ay= 254,62
Obytna budova Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi (m)
ano nie hip= 3,273
2. Merna tepelna strata prechodom tepla H; (W/K)
. . Plocha U; U. A Faktor b; b, .U;. A
Konstrukcia 2 2
m WI(m’.K) WIK - WIK
Obvodova stena k exteriéru hr. 320 mm + KZS hr. 200 mm 114,0 0,18 20,52 1 20,52
Obvodova stena k exteriéru hr. 470 mm + KZS hr. 200 mm 196,2 0,17 33,35 1 33,35
Strop do podstre$ného priestoru 100,4 0,09 9,03 0,8 7,23
Plocha strecha 26,9 0,88 23,70 1 23,70
Strop nad suterénom AT 20 K 78,4 0,96 75,24 0,5 37,62
Podlaha na teréne 489 0,26 12,72 1 12,72
Plastové okna, izolaéné 2 -sklo 25,8 1,40 36,05 1 36,05
Vstupné dvere 2,2 1,60 3,52 1 3,52
Sucty 592,8 Tb,.U;. A= 174,71
3. Zapocitanie vplyvu tepenych mostov : Exaktne Paugalne
Exaktne : zada sa vypocitana hodnota vztahom | AU =0,0500
Pausalne :
AU =0.05 - pre zateplené konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov ( W/K) AUZA = 29,64
Merna tepelna strata H; (W/K) Hr=2b, .U A+ AU. ZA = 204,35
Priemerny suéinitef prechodu tepla (W / (m°.K )) Uy =H/ ZA 0,34
4. Merna tepelna strata vetranim H, (W/K)/
Intenzita vymeny vzduchu v 1/h Hy=0,264 1. V, Hy = 109,99
n= 05
[5. Merna tepelna strata H=H; +H, (WK) H= 314,34
6. Solarne zisky Qs (kWh) Ig; Onj Ay Qs=2ly;. £ 0,50. g,; . Ay
Juh 320 0,63 10,60 1068,48
Vychod 200 0,63 347 218,61
Zapad 200 0,63 3,47 218,61
Sever 100 0,63 8,21 258,62
Juhozépad / Juhovychod 260 0,00
Severovychod / Severozapad 130 0,00
Horizontalna 340 0,00
Qs = 1764,32
7. Vnutorné zisky Q (kWh) Q=5.q.A, Q= 7638,60
=4 (Wim?) G =5(Wim?) q; =6 (Wim?)
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8. Celkové vnutorné zisky Q +Qg (kWh) Q+Qs= 9402,92
9. Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok ) -
Q,=82,10 (Hy + Hy) - 0,95 . (Q + Q) Q, 16874,72
10. Merna poreba tepla na vykurovanie (kWh/m®) _
— Q= 20,25
Q=Qy/V,
, . 2
11. Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m®) Q- 66.27

Q2=Qh/Ab



Priloha ¢. 2 :

Tepelno-technické posudenie kritickych detailov — hygienické
kritérium



Priebeh kritickych izoteriem (pre vznik plesni 13,1°C a teploty rosného bodu 9,3°C)
DETAIL — KUT — PRED ZATEPLENIM

12°C. 83% LEGENDA:
Teplotri pole [C:
120.. -89
849,58
58..-27
27 .04
DR
BE..97
97..128
128.. 1549
- 16.9..19.0
Pole teplot
A2°C, 83% LEGENDA:
lzotermy:
1310C

-12°C. 83% +20°C. 5%




Priebeh kritickych izoteriem (pre vznik plesni 13,1°C a teploty rosného bodu 9,3°C)
DETAIL — NADPRAZIE A PARAPET - PRED ZATEPLENIM

Teplotni pole [Cf

A1.8.. 87
a27.. 58k
HE.-25
2508
+20°C, 50% 0E. 37
37 .68
E8..959
99130
13.0... 161
1E.1...19.2
e -
Pole teplot
+8.06°C |zatermmy:
— 1 310C
— QI0C
\\ +20°C, 50X
A2C.83% +14,16°C
A
L

+13.04°C
+20°C, 50%

=

Priebeh kritickych izoteriem (pre vznik plesni 13,1°C a teploty rosného bodu 9,3°C)




DETAIL — KUT

— PO ZATEPLENI

LEGEMDA:

12°C. 83%

+20°C, 20%

04..
35 ..
B ..
3.7 .

128,
159,

Teplotni pole [C]

A12.0..
B9
8.
27

.89
5.8
2.7
0.4
35
EE
37
128
. 1583
.14.0

Pole teplot

LEGEMDA:

-12°C. 83%

+15.57°C

+20°C, 20%




Priebeh kritickych izoteriem (prg’ vznik plesni 13,1°C a teploty rosného boc’iu 9,3°C)
DETAIL — NADPRAZIE A PARAPET - PO ZATEPLENI

LEGENDA:
+13.49°C Teplotni pole [C]
AZ0. B8
848567
57 .25
2507
+20°C, 50% 07..349
[ I
70..102
10,2..134
_ 124 165
A2°'C. 83% J '
TR TT B 155137
+17.64°C
+20°C, 50%
+13.32°C
Pole teplot
LEGENDA
+13.49°C |zatermy:
—_—1E10E
— QOO
+20°C, 50%
12'C. 83%
+18,14°C
+17.64°C
+20°C. 50%

+13.32°C




Priloha ¢&. 3: Vypocet kritéria vymeny vzduchu_ povodny stav

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n podl'a STN 73 0540-2 vplyvom prirodzenej

infiltracie cez Skary budov sa urc¢i vztahom:

n=25200. (X(I . iy)/Vy) (1/h)
n=25200.(%(88.1,0.10"+9.1,4.10%) / 729,16)
n=0,348 1/h

Tab. 1 Vstupné hodnoty vypoctu otvorovych konstrukeii

Tabul'ka 16 — Hodnoty saéinitel'a Skavovej prievzdusnosti otvorovych konstrukeii iy

Sudinitel’ skarovej prie-
Pal. Druh otvorovej konstrukeie u:::l_silﬂTu
m’/{m 5. Pa%)
1 2 4
1 |Kovové oknd, Skiry medzi rimom a kridlami netesnené =18
2 |Drevené okna, skary medzi ramom a kridlami netesnene =14
3 |Drevené, plastové a kovevé cknd s tesniacim profilom <10
POZNAMEA. — Hodnoty iy, uvedens v tejio tabulke mf’:w_ pouzif v pripadoch, ked nie 0 zname prasnejiie udaje o konkrétmaj
otrorove] kondmukcii od akreditovanej sknScbne alebo od vyTobon

Podlahova plocha celkom: A, = 234,08 m?
Obostavany objem celkom: Vy, = 729,16 m?®

Vypocet podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z..
0,7(merny prietok) x 234,08 (podlahova plocha) = 163,86 m*/h
n =163,86 / 729,16 (obostavany objem budovy) = 0,225 1/h

Postdenie kritéria minimélnej vymeny vzduchu podl'a kritéria minimalnej priemernej vymeny
vzduchu podl'a STN 73 0540:21,72/2019
Kritérium minimélnej vymeny vzduchu — vo vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych
budov je priemerna hodnota intenzity vymeny vzduchu minimalne ny = 0,5 1/h, ak hygienické
a prevadzkové podmienky nevyzaduju iné hodnoty.

n>ny=0,51/h
Pre vypocitané n plati: n = 0,348 1/h < 0,5 1/h
Poziadavka nie je splnena, podl’a normy STN 73 0540 vo vypocte budeme uvazovat’
hodnotu intenzity vymeny vzduchu n = 0,50 1/h, ktora bude dosiahnuta prirodzenym

vetranim.



Priloha ¢&. 3: Vypocet kritéria vymeny vzduchu_ navrhovany stav

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n podl'a STN 73 0540-2 vplyvom prirodzenej

infiltracie cez Skary budov sa urc¢i vztahom:

n=25200. (X(I . iy)/Vy) (1/h)
n=25200.(%(88.1,0.10"+9.1,4.10™) / 833,29)
n=0,304 1/h

Tab. 1 Vstupné hodnoty vypoctu otvorovych konstrukeii

Tabul'ka 16 — Hodnoty saéinitel'a Skavovej prievzdusnosti otvorovych konstrukeii iy

Sudinitel’ skarovej prie-
Pal. Druh otvorovej konstrukeie u:::l_silﬂTu
m’/{m 5. Pa%)
1 2 4
1 |Kovové oknd, Skiry medzi rimom a kridlami netesnené =18
2 |Drevené okna, skary medzi ramom a kridlami netesnene =14
3 |Drevené, plastové a kovevé cknd s tesniacim profilom <10
POZNAMEA. — Hodnoty iy, uvedens v tejio tabulke mf’:w_ pouzif v pripadoch, ked nie 0 zname prasnejiie udaje o konkrétmaj
otrorove] kondmukcii od akreditovanej sknScbne alebo od vyTobon

Podlahova plocha celkom: Ay = 254,62 m?
Obostavany objem celkom: Vy, = 833,29 m?®

Vypocet podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z..
0,7(merny prietok) X 254,62 (podlahova plocha) = 178,23 m*/h
n =178,23 /833,29 (obostavany objem budovy) = 0,214 1/h

Postdenie kritéria minimélnej vymeny vzduchu podl'a kritéria minimalnej priemernej vymeny
vzduchu podl'a STN 73 0540:21,Z2/2019
Kritérium minimélnej vymeny vzduchu — vo vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych
budov je priemerna hodnota intenzity vymeny vzduchu minimalne ny = 0,5 1/h, ak hygienické
a prevadzkové podmienky nevyzaduju iné hodnoty.

n>ny=0,51/h
Pre vypocitané n plati: n = 0,304 1/h < 0,5 1/h
Poziadavka nie je splnena, podl’a normy STN 73 0540 vo vypocte budeme uvazovat’
hodnotu intenzity vymeny vzduchu n = 0,50 1/h, ktora bude dosiahnuta prirodzenym

vetranim.



Povodny stav

Tabul’ka 2: Potreba energie na vykurovanie — povodny stav

(r:.' ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Budova ZUS — Vytvarny
Nazov budovy: odbor
2 Ulica, ¢islo: ul. Roosweltova 361/15
3 Obec: Partizdnske
4 Parec. ¢.: 2202
5 Katastralne uzemie: Partizanske
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypodcet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budovy $kol a
7 Kategoria budovy Skolskych
zariadeni
8 Celkova podlahova plocha 234,08 m?
9 Vykurovaci systém de(E}Ej‘rIESSZ
10 é Distribu¢ny systém S %ugzﬁm
11 | @ |Druh tepelnej ochrany rozvodov PE-pena
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov Podla DN mm
13 Teplotny spad 70/55 °C
14 Druh a typ rekuperacie }
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (éno/nie) Ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) Ano
Plynovy
17 | 4 | Typ zdroja kondenzacny
I kotol
18 % Energeticky nosic¢ Zemny plyn
19 | R |Umiestnenie zdroja V budove
20 Uginnost vyroby tepla 97 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 198,59 kWh/(m?.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Normalizované
23 qurobné met[()da: m
Dlzka potrubia v zéne 1
24 DiZka potrubia v zone 2 m
25 Dizka potrubia v zone 3 m
26 q§)a Stéinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia W/(m.K)
27 % Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia mm
28 | & | Teplota okolitého prostredia °C
29 | € |Stredna teplota vykurovacej latky °C
30 'g Pocet prevadzkovych hodin za rok h
31 E Zj’ednoduéené metdda: m
Dlzka zony 17,35
32 Sirka zony 7,96 m
33 Vyika zény 6,32 m
34 Pocet podlaZi v zéne 2
35 Mern4 tepelnd strata 20,5 W/m
36 Teplota okolitého prostredia 20 °C




Povodny stav

37 Stredna teplota vykurovacej latky °C
38 Podet prevadzkovych hodin 5088 h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 28,71 kWh/(m>.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribtcie 1,28 kWh/(m*.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia ziskov) 228,58 kWh/(m?.a)
42 lel(y tep’elne] energie zo systému pripravy TV a elektropohonov KWh/(m2.a)
(spétne ziskané teplo) 0,31
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych ziskov 228,27 kWh/(m’.a)
44 Prikon &erpadiel 150 W
45 Cas prevadzky poéas roka 5088 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (&erpadld) 2,24 kWh/(m?.a)
a7 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) - kWh/(m?.a)
48 Vypodtovy prietok vzduchu m°/s
49 Uginnost’ %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m?.a)
! Spdsob uloZenia potrubia
52 Dizka potrubia m
53 Technické idaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distriblicii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
57 Strata pri vyrobe (4innost’ zdroja) 7,07 kWh/(m?.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnoviteI'ného zdroja kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribicii a vyrobe 198,59 kKWh/(m’.a)
59 tepla
50 P'otn‘ebz,l e:flergi'e na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 228,27 kWhi(m2.a)
distribucii a vyrobe tepla
P.otre.:bz,l eiflergi’e na vykurovanie vratane ’strét pri f)dov%dzivani,. KWh/(m?.a)
61 distribicii a vyrobe tepla (so zohPadnenim obnovite’'ného zdroja)
62 Vlastna elektricka energia 2,24 kWh/(m?2.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 0
63 v budove 92 %




Povodny stav

Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV) — povodny stav

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Budova ZUS —
Nazov budovy: Vytvarny odbor
2 Ulica, ¢&islo: ul. Roosweltova 361/15
3 Obec: Partizanske
4 Parc. &.: 2202
5 Katastralne izemie: Partizanske
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy Budovy $kol a ékOI.S kyd}
zariadeni
8 Sposob hodnotenia Normalizované
9 < Systém pripravy TV Zasobnikovy
10 | 8 | Celkova podlahova plocha 234,08 m?
11 | @ | Distribuény systém Bez cirkulacie
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE- pena
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov Podla DN mm
14 Meranie a regulacia Termostat
15 g Typ zdroja Plynovy kondenzlilé:tré}ll
16 5’:" Energeticky nosic¢ Zemny plyn
17 % Umiestnenie zdroja V budove
18 Uginnost’ vyroby tepla - %
19 Potrebny objem TV - m/den
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy - m/m?
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,0 kWh/(m’.a)
22 Stcinitel tepelnej vodivosti 0,048 W/(m.K)
23 Hruabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia Podla DN mm
24 Dizka potrubi 40 m
25 Mern4 tepelnd strata 10 W/K
26 | o | Teplotavody v potrubi 55 °C
27 Iq:')’ Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 § Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 1,25 kWh/(m?.a)
29 | @ |Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,73 kWh/(m’.a)
30 g Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,98 kWh/(m*.a)
31 Z’_), Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 11,98 kWh/(m?.a)
32 | £ | Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
33 | & |Tepelné straty systému pripravy TV vyuZitené pre vykurovanie 0,31 kWh/(m?.a)
34 % Typ &erpadla
35 | & | Prikon &erpadla (spolu)
36 | © | Pocet prevadzkovych hodin v roku 6570 h
37 Potreba vlastnej elektrickej energie (Serpadla v budove) kwWh/(m”.a)
38 Obnovitelny zdroj
39 Ro¢né vyuzitelné teplo zo slne¢ného Ziarenia kWh/a
40 Plocha slne¢nych kolektorov m’
41 Uginnost’ slne¢nych kolektorov %




Povodny stav

Tepelné energia zo solarneho systému alebo iného obnoviteI'ného

42 - kWh/(m?.a)
zdroja

43 Potreba tepeln’e] energie na prlpravu'T’V po zohl gdr}er}l tepelng KWh/(m?.a)
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja

44 Popis a spdsob ulozenia potrubia

45 Dizka potrubia m

46 Hrabka tepelnej izolacie mm

47 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy kWh/(m®.a)

48 Strata pri vyrobe (1¢innost’ vyroby) kWh/(m?.a)

VYSLEDKY

49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,0 kWh/(m?2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribicii a )

50 vjrobe TV 11,98 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribcii a KWh/(m?.a)

51 vyrobe TV so zohPadnenim obnovite'ného zdroja '

52 Vlastna elektricka energia (¢erpadla) kWh/(m?2.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 4.80 %

53

potreby energie v budove




Povodny stav

Tabul’ka 4: Potreba energie na osvetlenie - povodny stav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Budova ZUS — Vytvarny odbor
2 Ulica, cislo: ul. Roosweltova 361/15
3 Obec: Partizanske
4 Parec. ¢.: 2202
5 Katastrélne uzemie: Partizanske
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy B2 -
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 22 -
9 Pocet miestnosti ur¢enych na overenie dodrzania projektovej i
hodnoty osvetlenosti
10 . Pocet overenych miestnosti s vyhovujicim osvetlenim -
11 _§ Celkova podlahova plocha 234,08 m?
12 | @ |Lokalita - zemepisna $irka 48.6242569 °
13 Lokalita - zemepisna dizka 18.381548,3 °
14 Prevadzkovy ¢as od: 8:00 h
15 Prevadzkovy Cas do: 14:30 h
16 Korekény ¢initel’ pre vikendy (Cye) 517 -
17 Celkovy pocet instalovany svietidiel 97 ks
18 |  |Celkovy instalovany prikon svietidiel 1,60 kw
19 % Celkovy instalovany prikon na nabijanie batérii nidzovych
‘= |svietidiel (Pem) kw
20 i Celkovy instalovany prikon na pohotovostny rezim
automatickych riadiacich prvkov vo svietidlach (Pp) kW
21 w o | Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikélnej fasade 28,10 m?
22 % E Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky m?
23 = Celkova plocha s dennym svetlom m?
24 ° O Prevazujici spdsob riadenia osvetlenia v budove — kod") R1 -
25 |'S & |Priemerny &initel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,92 -
26 |2 § Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,50 -
27 |& S Priemerny ¢initel’ konStantnej osvetlenosti v budove (Fc) 1,00 -
VYSLEDKY
28 Roc¢na potreba energie na plnenie svetelnotechnickej funkcie
(Wy) 7,55 kWh/m?
29 Roc¢na pohotovostna potreba energie (Wp) 0,50 kWh/m?
30 Rocn4 potreba energie na osvetlenie (LENI) 8,05 kWh/(m? . a)
31 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (Wg) kWh/(m? . IX . a)
39 Esgciﬁ/ly potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie 3.20 %




Povodny stav

Tabul’ka 5: Rekapitulécia a potencidl ispor energie — povodny stav

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 | Nazov budovy: Budova ZUS — Vytvarny odbor
2 | Ulica, ¢islo: ul. Roosweltova 361/15
3 | Obec: Partizanske
4 | Parc. ¢.: 2202
5 I,(atastrélne tuzemie: Partizanske
6 Ucel spracovania energetického

certifikatu:

Vyznamna obnova

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav

Potreba tepla

; Uspora
Potr_eba teple}ll / energie tepla / Potencial
Velicina energie - aktualny | - po realizacii energie ispor
stav navrhovanych v Y
v kWh/(m?.a) uprav v KWh/(m.a) 0
kWh/(m?.a) ’

7 | Potreba tepla na vykurovanie 198,59

Potreba energie:
8 | navykurovanie 230,51
9 | na pripravu teplej vody 11,98
10 | na chladenie/vetranie Nehodnoti sa
11 | na osvetlenie 8,05
12 Celkova potreba energie

kWh/(m?.a): 250,54
13 | Primarna energia kWh/(m?2.a): 294,69
14 | Emisie CO, v kg/(m®.a) 56,13

Odpocitatelna tepelna a elektricka

energia:
15 | solarna tepelna
16 | solarna fotovolticka
17 | kogeneracia
18 Tepelna energia z iného obnovite'ného

zdroja




Povodny stav

Tabulka 6: Vypocet potreby energie — povodny stav

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, ¢islo:

Obec:

Parec. ¢.:

Katastralne uizemie:

Ucel spracovania energetického certifikatu:

Budova ZUS — Vytvarny odbor
ul. Roosweltova 361/15
Partizanske

2202

Partizanske

Vyznamna obnova

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda CCL?S;Q;E a Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosic 1 | 2 \ 3 1 \ 2 | 1 | 2 1 | 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m?.a) 198,59 10,0 8,05 216,64
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii | 28,71 28,71
Straty pri rozvode tepla| 1,28 1,25 2,53
Straty pri akumulacii tepla 0,73 0,73
Spiitne ziskané teplo v kWh/(m®.a) 0,31 0,31
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na cerpadla, ventilatory,
rekupera¢nil jednotku 2,24 2,24
Potreba energie v budove bez strat pri
vyrobe tepla v kWh/(m.a) 230,51 11,98 8,05 250,54
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 7,07 7,07
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe
tepla v KWh/(m?.a) 237,58 11,98 8,05 257,61
Energia z obnovitel’nych zdrojov (solarna
a ina)
Dodana energia bez energie z
obnovite’nych zdrojov v kWh/(mZ.a): 231,98 11,98 8,05 257,61




Povodny stav

Tabulka 7: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,— pdvodny stav

) <
s | .2 N D © c B | o N
) > s = < c = >0 8 |5 s
5 |3 = s 12| £ |23 5 |2 5 |2 |Bal g
8 |3 = | o s | S| o |528 & Sl e |82128 o F
< Energeticky nosi¢ / miesto & |s| . = | 2|5 2 1528 = > £ |82 |05 5 8
C.r. © % ? < ;‘ NO) o] et -g -~ '\?/) & Ng%ﬁg %g
spotreby 2 |& & ) o |z £ |EZ28l % | &8 a8 HF
s |8 N S | &£ e |85~ = o = 2C|E2 =
g |& = |5 8 |88 | 2 |g| E|g |37 ™
.é‘ A =3 m a4 2 | m
1 |> |Vykurovanie 230,51 228,27 2,24
[<5] .
= N Priprava teplej vody 11,98 11,98
3 __|& 3 Chladenie a vetranie
4 |z 3 Osvetlenie 8,05 8,05
[} y .
5 [5 Celkova potreba energie 250,54 240,25 10,29
2 |v budove
% | V budove a v blizkosti
7 o | Mimo pozemku uzivaného / /
s budovou %
7 %‘ Straty pri vyrobe 7,07 7,07
S | Straty pri distribticii mimo
" |2 |bud
o |budovy
E | Straty pri odovzdavani
8 .
= | mimo budovy
9 |Dodana energia kWh/(m°.a) | 257,61 247,32 10,29
N .y N //
10 8 Typ energetického nosica ’ %
11 | g | Véhove faktory pre / 11 2.2
'5p | primarnu energiu ’ ,
© | Primarna energia
=
12 g kWh/(mz.a) / 272,05 22,64
E [Vahmon 7
13 \g Xghove faktory pre emisie / 0.22 0,167
= 2
= . 7 /
14 | =~ Emisie CO, v kgi(m*a) | 54,41 1,72

Véazena energia a C0,

294,69

56,13 |




Navrhovany stav

Tabul’ka 2: Potreba energie na vykurovanie — navrhovany stav

(ﬁ' ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Budova ZUS — Vytvarny
Nazov budovy: odbor
2 Ulica, ¢islo: ul. Roosweltova 361/15
3 Obec: Partizanske
4 Parec. ¢.: 2202
5 Katastralne izemie: Partizanske
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budovy skdl a
7 Kategoéria budovy Skolskych
zariadeni
8 Celkova podlahova plocha 254,62 m?
9 Vykurovaci systém gj&ﬁ‘;ﬁgﬁg
10 § Distribuény systém 5 rglgzﬁgm
11 | @ | Druh tepelnej ochrany rozvodov PE-pena
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov Podla DN mm
13 Teplotny spad 70/55 °C
14 Druh a typ rekuperacie )
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (4no/nie) Ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) Ano
Plynovy
17 | o | Typ zdroja kondenza¢ny
2 kotol
18 T Energeticky nosic¢ Zemny plyn
19 | N | Umiestnenie zdroja V budove
20 Utinnost’ vyroby tepla 97 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 57,74 kWh/(m?.a)
22 Druh vypoctovej metody na potrebu tepelnej energie Normalizované
23 Podrobna mej[éda: m
Dlzka potrubia v zone 1
24 Dizka potrubia v zone 2 m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 | o |Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia W/(m.K)
27 E: Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia mm
28 | & | Teplota okolitého prostredia °C
29 é. Stredn4 teplota vykurovacej latky °C
30 | = |Pocet prevadzkovych hodin za rok h
31 % Zjednodusena metdda: m
a | Dlzka zony 17,75
32 Sirka zoény 8,36 m
33 Vyska zony 6,32 m
34 Pocet podlaZi v zone 2
35 Merné tepelna strata 20,5 W/m
36 Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky °C




Navrhovany stav

38 Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 5,55 kWh/(m?.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 1,18 kWh/(m*.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 64,45 kWh/(m’.a)
42 leFy tep’elne] energie zo systému pripravy TV a elektropohonov KWh/(m?.a)
(spétne ziskané teplo) 0,31
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych ziskov 64,14 kWh/(m*.a)
44 Prikon gerpadiel 150 W
45 Cas prevadzky pocas roka 5088 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (&erpadla) 2,10 kWh/(m’.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperécia tepla) - kWh/(m*.a)
48 Vypoétovy prietok vzduchu m’/s
49 Ucinnost %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m?.a)
51 Spdsob uloZenia potrubia
52 Dika potrubia m
53 Technické idaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete h
55 Tepelné straty pri odovzddvani mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distriblicii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
o7 Strata pri vyrobe (1¢innost zdroja) 1,99 kWh/(m?.a)
58 Tepelna energia zo soldrneho zdroja alebo iného obnovite'ného zdroja kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribicii a vyrobe 57,74 kWh/(m.a)
59 tepla
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani
60 distribicii a gyrobe zepla i ’ 64,14 kWh/(m’.a)
Pf)tl‘?bi,l ejlergi'e na vykurovanie vratane ,Stl‘i'lt pri f)dov%dévam', . KWh/(m?.a)
61 distribuicii a vyrobe tepla (so zohl’adnenim obnoviteI’ného zdroja)
62 Vlastna elektricka energia 2,10 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 76.80 %
63 v budove ’ °




Navrhovany stav

Tabul’ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV) — navrhovany stav

¢.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Budova ZUS —
Nazov budovy: Vytvarny odbor
2 Ulica, &islo: ul. Roosweltova 361/15
3 Obec: Partizanske
4 Parec. &.: 2202
5 Katastralne izemie: Partizanske
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamné obnova
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy Budovy §kola Sg)r]isa]g;cn};
8 Sposob hodnotenia Normalizované
9 ] Systém pripravy TV Zasobnikovy
10 | 8 | Celkova podlahova plocha 254,62 m?
11 | @ |Distribuény systém Bez cirkulicie
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE- pena
13 Hruabka tepelnej izolacie rozvodov Podl'a DN mm
14 Meranie a regulacia Termostat
15 g— Typ zdroja Plynovy kondenzlilgtrglf
16 f'i Energeticky nosic¢ Zemny plyn
17 -,% Umiestnenie zdroja V budove
18 Utinnost’ vyroby tepla - %
19 Potrebny objem TV - m’/deit
20 Potrebny denny objem TV na m” celkovej podlahovej plochy - mm’
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,0 kWh/(m*.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,048 W/(m.K)
23 Hruabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia Podl'a DN mm
24 Dizka potrubi 40 m
25 Mern4 tepeln4 strata 10 W/IK
26 Teplota vody Vv potrubi 55 °C
27 | o | Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 | £ |Potreba tepelnej energie na krytie strat distribtcie (cirkuldcia) 1,25 kWh/(m.a)
29 § Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,73 kWh/(m?.a)
30 | -2 | Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,98 kWh/(m?.a)
31 | & |Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 11,98 kWh/(m’.a)
32 | .2 | Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
33 é_ Tepelné straty systému pripravy TV vyuZitelné pre vykurovanie 0,31 kWh/(m?.a)
34 | & | Typ cerpadla
35 % Prikon &erpadla (spolu)
36 § Podet prevadzkovych hodin v roku 6570 h
37 Potreba vlastnej elektrickej energie (erpadla v budove) kwh/(m?.a)
38 Obnovitelny zdroj
39 Roéné vyuziteIné teplo zo slne¢ného Ziarenia kWh/a
40 Plocha slne¢nych kolektorov m’
41 Ucinnost’ slne¢nych kolektorov %
42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovite'ného KWh/(m?.a)

zdroja




Navrhovany stav

Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni tepelne;j

2
43 energie zo solarneho systému alebo iného obnoviteI'ného zdroja kWh/(m*.2)
44 Popis a spdsob ulozenia potrubia
45 Di7ka potrubia m
46 Hrubka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distribiicii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
48 Strata pri vyrobe (u¢innost’ vyroby) kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,0 kWh/(m?.a)
P(’)treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 11,98 kWh/(m2.a)
50 vyrobe TV
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribicii a KWh/(m2.a)
51 vyrobe TV so zohPadnenim obnoviteného zdroja )
52 Vlastna elektricka energia (¢erpadla) kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 13.90 %

53

potreby energie v budove




Navrhovany stav

Tabul’ka 4: Potreba energie na osvetlenie - navrhovany stav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Budova ZUS — Vytvarny odbor
2 Ulica, cislo: ul. Roosweltova 361/15
3 Obec: Partizanske
4 Parec. ¢.: 2202
5 Katastrélne uzemie: Partizanske
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy B2 -
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 22 -
9 Pocet miestnosti ur¢enych na overenie dodrzania projektovej i
hodnoty osvetlenosti
10 . Pocet overenych miestnosti s vyhovujicim osvetlenim -
11 _§ Celkova podlahova plocha 254,62 m?
12 | @ |Lokalita - zemepisna $irka 48.6242569 °
13 Lokalita - zemepisna dizka 18.381548,3 °
14 Prevadzkovy ¢as od: 8:00 h
15 Prevadzkovy Cas do: 14:30 h
16 Korekény ¢initel’ pre vikendy (Cye) 517 -
17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel 97 ks
18 |  |Celkovy instalovany prikon svietidiel 1,60 kw
19 % Celkovy instalovany prikon na nabijanie batérii nidzovych
‘= |svietidiel (Pem) kw
20 i Celkovy instalovany prikon na pohotovostny rezim
automatickych riadiacich prvkov vo svietidlach (Pp) kW
21 w o | Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikélnej fasade 28,10 m?
22 % E Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky m?
23 = Celkova plocha s dennym svetlom m?
24 ° O Prevazujici spdsob riadenia osvetlenia v budove — kod") R1 -
25 |'S & |Priemerny &initel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,92 -
26 |2 § Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,50 -
27 |& S Priemerny ¢initel’ konStantnej osvetlenosti v budove (Fc) 1,00 -
VYSLEDKY
28 Roc¢na potreba energie na plnenie svetelnotechnickej funkcie
(Wy) 7,55 kWh/m?
29 Roc¢na pohotovostna potreba energie (Wp) 0,50 kWh/m?
30 Rocn4 potreba energie na osvetlenie (LENI) 8,05 kWh/(m? . a)
31 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (Wg) kWh/(m? . IX . a)
39 Esgciﬁ/ly potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie 9.30 %




Navrhovany stav

Tabul’ka 5: Rekapitulécia a potencidl ispor energie — navrhovany stav

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 | Nazov budovy: Budova ZUS — Vytvarny odbor
2 | Ulica, ¢islo: ul. Roosweltova 361/15
3 | Obec: Partizanske
4 | Parc. ¢.: 2202
5 | Katastralne uzemie: Partizanske
6 Utel spracovania energetického

certifikatu: Vyznamna obnova

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav
Potreba tepla Uspora
Potreba tepla / / energie P .
. j S tepla / Potencial
oy energie - aktualny | - po realizacii . ,
Veli¢ina , energie uspor
stav navrhovanych
v kWh/(m?.a) uprav v kWh/\(/m2 ) v %
kWh/(m2.a) 2

7 | Potreba tepla na vykurovanie 198,59 57,74 140,85 70,93

Potreba energie:
8 | navykurovanie 230,51 66,24 164,27 71,26
9 | na pripravu teplej vody 11,98 11,98 - -
10 | na chladenie/vetranie Nehodnotisa | Nehodnoti sa
11 | na osvetlenie 8,05 8,05 - -
12 Celkova potreba energie

kWh/(m?.a): 250,54 86,27 164,27 65,57
13 | Primarna energia kWh/(m?2.a): 294,69 108,25 186,44 63,27
14 | Emisie CO, v kg/(mz.a) 56,13 18,88 37,25 66,36

Odpocitatelna tepelna a elektricka
energia:

15 | solarna tepelna

16 |solarna fotovolticka

17 | kogeneracia
18 Tepelna energia z iného obnovite'ného
zdroja




Navrhovany stav

Tabulka 6: Vypocet potreby energie — navrhovany stav

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, ¢islo:

Obec:

Parec. ¢.:

Katastralne uizemie:

Ucel spracovania energetického certifikatu:

Budova ZUS — Vytvarny odbor
ul. Roosweltova 361/15
Partizanske

2202

Partizanske

Vyznamna obnova

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda CCL?S;Q;E a Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosic 1 | 2 \ 3 1 ! 2 | 1 | 2 1 | 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m?.a) 57,74 10,0 8,05 75,79
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 5,53 5,53
Straty pri rozvode tepla| 1,18 1,25 2,43
Straty pri akumulacii tepla 0,73 0,73

Spiitne ziskané teplo v kWh/(m®.a) 0,31 0,31
Vlastna energia v budove:

Elektricka energia na cerpadla, ventilatory,

rekupera¢nil jednotku 2,10 2,10

Potreba energie v budove bez strat pri
vyrobe tepla v kWh/(m?.a) B2 e Ss a2
Straty mimo hranice budovy:

Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 1,99 1,99

Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe
tepla v KWh/(m?.a) 68,23 11,98 8,05 88,26
Energia z obnovitel’nych zdrojov (solarna
a ina)
Dodana energia bez energie z 68.23 11.98 8.05 88.26
obnovite’nych zdrojov v kWh/(mZ.a): ' ' ' '




Navrhovany stav

Tabulka 7: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,— navrhovany stav

) <
) = | .9 N D = c B | o N
g |5 =& E |2 & |§€¢ 2 | 2| < |2=/83 2
&r Energeticky nosic¢ / miesto & S i % ’; S 87 s 23 - 2 % o3 25 %_ g
o spotreby S |8 £E |59 |8 g |gz3 2 |2 B |n5lEgey
s | 3 g | 2 5 |25 = | = |DC|E S =
g |z = |2 8 |83 | 2 |8 §E |2 |3 )
g = o = @ e |w &
1 |> |Vykurovanie 66,24 64,14 2,10
[<5] .
2 ‘@mPriprava teplej vody 11,98 11,98
3 __|& 3 Chladenie a vetranie
4 |z 3 Osvetlenie 8,05 8,05
[ y .
5 [5 Celkova potreba energie 86,27 76.12 10,15
2 |v budove
% | V budove a v blizkosti
7 o | Mimo pozemku uzivaného / /
s budovou _
7 %‘ Straty pri vyrobe 1,99 1,99
S | Straty pri distribticii mimo
7|23
o |budovy
E | Straty pri odovzdavani
8 X
= | mimo budovy
9 |Dodana energia kWh/(m°a) | 88,26 78,11 10,15
10 T ickéhonosica | |
8 yp energetického nosica ’ %
11 | g | Véhove faktory pre / 11 2.2
"By | primarnu energiu ,
o /
© | Primarna energia
=
12 g kWh/(mZ.a) / 85,92 22,33
E [Vt 1
13 \g Xghove faktory pre emisie / 0.22 0,167
8 2 7 2
14 | =~ Emisie CO, v kgi(m*a) | 17,18 1,70

Véazena energia a C0,

108,25

18,88 |




