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UDRZBA A REKONSTRUKCIA STAVIEB

Pricdiny poruch stavieb

otrasy (doprava, seizmicita)
vodorovné tlaky klenieb
statické pretazenie (napr. nadstavba)
nerovnomerné sadanie stavby
v zakladovych konstrukciach
- prekroc¢ena Unosnost zakladovej pody
- premfzanie zakladove]j pody (zaklady nie st v nezdmrznej hibke)
- pokles zakladovej pody v dosledku poddolovania alebo objemovych zmien (zmrastovanie
a nabobtnanie najma ilovych zemin)
- znizenie hladiny podzemnej vody
- chemicky vplyv podzemnej vody
- nevhodny alebo nekvalitny material

- az 90 % poruch vznika sadanim (deformaciou) podloZia stavieb
- podla priebehu trhlin mézeme urdit pric¢inu poruch

Trhliny

- staré trhliny su zaprasené, nové maju Cerstvy a Cisty lom
- zvislé trhliny
- hore rozostupené - zdklady po oboch stranach trhliny poklesli
- hore zahrotena a dolu Sirsia - poklesol mur pod fiou (kolmica na trhlinu uréi stranu poklesu)
- pomalé sadanie - trhlina v Skarach tehlového muriva
- trhliny v tvare paraboly - poklesnuté medziokenné piliere (horna ¢ast okennych

LT~ L] otvorov) \
3 ’//

- trhliny medzi budovami
- nebola vytvorena dilatacna skara
- zaloZenie v réznych hibkach (dotvarovanie podloZia)
- nova stavba v blizkosti starej
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- vplyv podlozZia na tvorbu trhliniek
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Zaklady

M Podchytenie a prehibenie zikladov

(napr. prehibenie pivnice)

- postup:
- nadzemné murivo sa zabezpeci vzperami
- terén sa odkope po zakladovu skaru - nie
v celej dizke, ale v Gsekoch dihych 800 aZ 1000
mm vzajomne od seba vzdialenych asi 4 m
- zacina sa pri narozi, potom pri strednom
mure a aZ potom sa striedavo vykopu ostatné
useky
- po odstraneni zeminy sa nova zakladova
Skara vyrovna, spevni cementovym mliekom
a utlcie
- pod patou starého zakladu sa vynecha 300 az szl#l Le g s Lo s =
500 mm vysoka skara, ktord sa po zatvrdnuti ——
spodného betdnu ubije zavlhnutym beténom
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M Rozsirenie zakladov, zvaéSovanie tinosnosti starych zakladov
- plocha zakladu moze ostat rovnaka alebo sa mbze zvadsit
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Tehlové murivo

M Poruchy muriva nad terénom

- vznikaju najéastejSie tam, kde pbsobi vihkost a mraz

- rozru$ené tehly sa musia nahradit novymi

pri narusenej Unosnosti a stabilite sa murivo zabezpeci Sikmymi vzperami

chybné murivo sa vysekd po &astiach do potrebnej hibky a nahradi sa novymi tehlami (previaze sa
do starého muriva)

M Oprava trhlin v tehlovom murive

- Sirsie trhliny sa zaistuju tzv. stehovanim
- cez trhlinu sa jednostranne alebo obojstranne osadia skoby z kvalitnej ocele 14 - 15 mm do
predvitanych otvorov (min. 250 mm)

zaleju sa cementovou maltou

spony musia byt umiestnené kolmo na trhlinu a musia mat réznu dizku

na konci trhliny sa spony uloZia hustejsie
trhlina sa vyplni maltou, pripadne sa zainjektuje
spony sa natru a omietnu

TRHLUINU ZAPLNIT CEMENTOVOU MALTOU

OTVOR MIN. @ 45 MM ZAINJEKTOVAT

Fez zdi

VRN 2 MINL 25 MM
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M Vybdranie novych otvorov

- nové otvory sa m6zu robit len v miestach, ktorymi neprechadza potrubie alebo prieduchy

- vzdialenost prieduchu od nového otvoru min. 300 mm - mdZu sa poskodit

- nové otvory sa najlepsie prekladaju pomocou dvoch ocelovych valcovanych nosnikov profil I -
okamZitd Unosnost

- mensie otvory sa robia bez podchytenia muriva

otvor do 2 500 mm
- postup:
- podchytenie stropnej konstrukcie - drevena alebo ocelova konstrukcia
- vysekanie drazky pre | profil na jednom lici steny
- roznasacia plocha pre uloZenie nového | profilu sa upravi - hruby ocelovy plech alebo
beténové roznasacie hranoly
- osadi sa | nosnik
- nad nosnikom sa domuruje vyburany priestor
- na druhom lici sa vyseka drazka a druhy | profil sa osadi rovnakym sp6sobom
- po zatvrdnuti malty a nadobudnuti potrebnej pevnosti sa otvor pod nosnikmi vybura
- nové ostenie sa domuruje
- domuruje sa preklad na oboch licach stien, obali sa pletivom a omietne
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otvor vacsi ako 2 500 mm

murivo nad buducim otvorom sa podchyti pomocou drevenych alebo ocelovych prvkov

pomocné tramy previecené v kolmom smere na stenu su podopreté z oboch stran steny (vid. obr.)
ak je podopreta aj stropna konstrukcia, | nosniky sa mozu osadit z oboch stran naraz

inak je postup rovnaky ako pri otvore do 2 500 mm

pomocné tramy a dvojice klinov
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M Oprava pilierov
- vyhodné je zosilnit tehlové piliere zb obalom, ktorym sa zvacsi Unosnost piliera v dostrednom tlaku
- Unosnost pilierov sa zvacsi prie¢nou alebo pozdlZznou vystuZou - vytvori sa zb oplastenie

,Tento projekt sa realizuje vdaka podpore z Eurépskeho socidlneho fondu a Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja v ramci Operaéného
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Stropné konStrukcie

Speviiovanie drevenych stropnic

+ priloZzkovanie
- zosilnenie prvku z jednej alebo oboch stran prilozkami
z dreva, ocele vo forme hranolov, dosiek, U profil, ... R

-——

T PASKOVA OCEL

STROPNICE STROPNICE

+ kotvenie do ocelovych konzol
- po odstraneni poskodeného zhlavia stropnice (0,3 az 1,0 m od ¢ela) sa stropnica vloZi do
ocelovej konzoly z valcovanych profilov, ktora je kotvena do muriva

077777/ 150 - 200 CHEMICKY OSETRENE NOVE ZHLAV

1 e

' ZABETONOVANA OCELOVA KONZOLA ¥

+ podopretie
- pri provizérnych dlhodobych Upravach ako statické
istenie
- podopretie prievlakom z dreva alebo ocele,
uloZzenym na konzoldach, ktoré su zapustené do steny
ak su poskodené zhlavia stropnic
- podopreté stipikmi ak je velky priehyb stropnic

,Tento projekt sa realizuje vdaka podpore z Eurépskeho socidlneho fondu a Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja v ramci Operaéného
programu Ludské zdroje”



Strednd priemyselnda $kola stavebnd, Velka okruind 25, 010 01 Zilina

+ odlahcenie PRICNY TRAM OCELOVE TAHLO — SVORNIK
- povodné zatazZenie zhlavia poskodenej i
stropnice je prenasané pomocou ’4
priecnych trdmov, ktoré su poloZzené na
hornom lici dvoch susednych stropnic
v blizkosti ich zhlavi
- poskodena stropnica je prichytena
svornikom

.~ ZDRAVY TRAM

TRAM S POSKOZENYM ZHLAVIM

ZDRAVY TRAM

+ spriahnutie povodnej konstrukcie s doplnkovou konstrukciou
- nevyhovujuci dreveny strop sa spriahne so Zb doskou, ktora sa vybetdnuje na dreveny
zaklop po odstraneni pévodnej podlahovej konstrukcie
- povodny strop sluzi ako debnenie - treba ho podopriet
- nevyhodou je vaha dosky a mokry proces

ZELEZOBETONOVA DESKA
r betdnové doska Ti / = ; .
zvaracia sief 150/3, 15 - 150/3, { HREBY VYZTUZ
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15em ., g 15em g

tréi =

predvitat ™

dotlct »

+ injektovanie stropnych tramov

_— hrubd polyetylénova félia
~ poskodend ablast - dplna
néhrada epoxidom ,}, ____/—;A

spo;ovacae tyce

- drevené tramy sa injektuju zvlastnymi
spevnujucimi materidlmi, vacsinou na bdze
epoxidovych Zivic ST
- do poskodenej hmoty drevenych trdmov o J . dubové fodha .
sa vyvftaju alebo vydlabu kanaliky a napustia ) 73 podlone ™ onsolidavans oslabend oblast
sa epoxidovou Zivicou ]
- poskodené tramy sa eSte spevnia
polyesterovymi ty¢ami

- takto sa daju osetrit aj poskodené zhlavia
tramov, ktoré potom netreba vymienat

- technoldgia je nadkladna - poutzitie pri
sanacii hodnotnych historickych stropov

zdravé drevo 1

poskodené drevo lplne
" nahradené epoxidom

_oslabend oblast napustend
~ epoxidom

_spojovacie tyce
2 ~ 7 polyesteru

dubové fosna — stéla podioéka'

r/.
zdraveé drevo
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Balkény a pavlace

- sU bezprostredne vystavené
poveternostnym vplyvom

- ak je narusena ich nosna konstrukcia musia
sa zburat a nahradit novymi - vhodné su
ocelové konstrukcie

- balkénové dosky sa zle opravuju, je vhodné
ich strhnut a nahradit ich franctizskym oknom
s minimalne vyloZzenou Zb doskou

Rimsy

- mensie rimsy sa robia z dréteného pletiva natiahnutého na ocelovu konstrukciu
- pletivo je priviazané k ocelovym tffiom, ktoré sa zarazaju do muriva alebo osadzaju na cementovu
maltu do vopred vyvitanych dier
- tazké zb rimsy sa nahradia lahkymi rimsami
- z plechu, ktory je pripevneny na ocelové uholniky,
- z omietnutej drotenej siete pripevnenej na kostre z ty¢ovej ocele
- Z plastov

Schodiska
- vzdy musime zistit pri¢inu poruchy, odstranit ju a potom sa pustit do opravy

poruchy schodisk :
¢ poruchy stability - prasknuté schodiskové stupne, narusené schodiskové ramena
e poruchy povrchov - vysliapané alebo vystrbené stupne
e poruchy zabradli

M Poruchy stability

- prejavuju sa najma trhlinami, pripadne zmenami tvaru schodiskovych konstrukcii
- sUvisia najma

* s poruchou stability objektu, ktora sa prenasa aj na schodiska,

= s nevhodnou prevadzkou, ktord nadmerne zataZuje a opotrebuva schodiska

,Tento projekt sa realizuje vdaka podpore z Eurépskeho socidlneho fondu a Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja v ramci Operaéného
programu Ludské zdroje”
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M Oprava poskodenych stupriov

drobné poskodenia
- napr. odlomené alebo vystrbené hrany
- material na opravu : umely kamen
vysokopevna malta
epoxidové Zivice
- pred realizaciou sa povrch poskodenych stupriov zdrsni osekanim alebo frézovanim
- po ocisteni a navlhceni povrchu sa nanesie vrstva zvoleného materialu
- po zatvrdnuti sa kamenarsky opracuje (obrusi)
- ak je poskodenie velmi hiboké, mbze sa materidl nandsat po vrstvach

vkladanie kamennych vloziek do stupnov

- vysliapané alebo poskodené miesto schodiskového stupria sa odfrézuje (vyseka) do hibky
niekolkych centimetrov

- do vzniknutého Zliabku sa osadi kamenarsky zhotovena vlozka rovnakého druhu, Struktury a farby
- vlozka musi byt ¢o najtesnejsia a osadi sa do cementového tmelu

- technoldgia vhodnad aj pre pamiatkovo chranené objekty

- EAPUSTENA ZA PODSTUPNICI

+— RYBINOVY SFOJ

pFiény Fez pohled shora

opravy schodov epoxidovymi Zivicami

- olistené a vysusené schodiskové stupne mozno opravit aj zmesou epoxidovej Zivice a plniva
zhodného s materidlom schodov ( napr. Zulové stupne - Zulova drvina alebo mucka rovnakej struktury
a farby)

- zmes sa nanasa v tenkych vrstvach a pri spravnom prevedeni je spojenie so schodiskovymi
stupnami dokonalé

oprava prasknutych stupriov
- pri obojstranne uloZenych stuprioch mozno prasknuty stuperi zvycajne opravit podlozenim dvoma
ocelovymi uholnikmi (prierez T alebo L)
- pri visutych schodoch je nutné poskodeny stuper vymenit
- postup vymeny :
- stupen uloZeny pod poskodenym stupriom sa zospodu zaprie vyklinovanymi Sikmymi vzperami
o spodné schodisko alebo ind konstrukciu
- jeden alebo dva stupne nad poskodenym stupriom sa vodorovne vzopru proti ¢elnému
schodiskovému muru
- vyseka sa miesto uloZenia vymienaného stupna a pakou, zasadenou do skary medzi stupfiami sa
poskodeny stupen pootodi a vyberie

,Tento projekt sa realizuje vdaka podpore z Eurépskeho socidlneho fondu a Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja v ramci Operaéného
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- miesto urcené na uloZenie stupna sa upravi a osadi sa do neho novy stupen, ktory sa zamuruje
- poloha nového stupna sa pocas tvrdnutia zabezpeci zapretim vyklinovanymi Sikmymi vzperami

M Oprava povrchov schodisk
- povrchy patria k najviac namahanym ¢astiam, preto ich treba pravidelne opravovat

obloZenie stupnov doskami
- vyuziva sa, ak je mozné zvysit Uroven odpodivadiel
- obkladaju sa len nastupnice alebo nastupnice aj podstupnice
druhy dosiek : kovové
terazzové
kamenné a iné
dosky sa ukladaju na jemnu cementovu maltu alebo tmel na vopred ocistené a navlhéené stupne

obloZenie schodisk povlakovymi podlahami
- druhy povlakov : guma

PVC

koberec

korok a iné

,Tento projekt sa realizuje vdaka podpore z Eurépskeho socidlneho fondu a Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja v ramci Operaéného
programu Ludské zdroje”
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- pred poloZenim povlakovych vrstiev treba vSetky nerovnosti na nastupniciach vopred vyrovnat
a poSkodené hrany opravit

Sanacia vilhkého muriva

- pred vypracovanim vhodného navrhu sanacie je potrebné vykonat diagnostiku - prieskum
konstrukcii

- zistuje sa:
stav a zloZenie nadzemnej a zakladovej konstrukcie
stav hydroizolacie
mnoZstvo vlhkosti v stavbe
pritomnost soli alebo mikroorganizmov v murive

- navrh sanacie by mal zohladnovat:
konkrétne podmienky prostredia
poziadavky na vyuZitie priestoru
technické moznosti - pristupnost, statické posudenie,
finan¢né naklady
pripadne stanovisko pamiatkového uradu

Sanacné metdody

* priame - mechanicka - vkladanie dodatocnej hydroizolacie
- podrezavanie a podsekavanie
- vkladanie ocelovych plechov
- chemicka injektaz
- elektroosmoéza
- sandcia povrchu muriva - sana¢né omietky, malty a tesniace natery

* nepriame - Uprava terénu - vyspadovanie terénu
- odvedenie povrchovej vody Zzlabom
- odvedenim dazdovej vody zo striech
- drenazny systém

,Tento projekt sa realizuje vdaka podpore z Eurépskeho socidlneho fondu a Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja v ramci Operaéného
programu Ludské zdroje”
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- hydroizolac¢né clony okolo stavby

- Uprava vlhkosti a teploty v interiéri

- vymena vzduchu

- vysusovanie konstrukcie zvySenim teploty

- priame sana¢né metddy st ¢asto doplfiané nepriamymi metédami, ktoré znizuji namahanie
konstrukcii

- nespravna metdda sanacie funguje len chvilu a za kratky cas sa vSetky neduhy vihnutia v podobe
opadavajucej omietky ¢i plesni prejavia naplno
- rieSenie - zverit sanéciu do ruk odbornej firme

vkladanie dodatocnej hydroizolacie

- vodorovna hydroizolacia zabranuje prenikaniu vihkosti do muriva

- pri metdde podrezdvania sa hydroizolacia vklada do prerezanej vodorovnej skary muriva pouzivaju
sa asfaltové pasy, PVC pasy a folie - presahovat minimalne 50 mm

- nevyhody - velka pracnost, vysoka prasnost a narusenie konstrukcie zo statického hladiska

- podrezavanie sa moze vykondavat ru¢ne pri homogénnom murive a retazovou pilou ¢i lanovou pilou
pri zmieSanom murive

- podsekdvanie je vhodné pre mensie stavby - Skdra sa po vloZeni izolacie vyklinuje a domuruje

- pouzivaju sa asfaltové pasy, ktoré musia presahovat minimalne 100 mm.

,Tento projekt sa realizuje vdaka podpore z Eurépskeho socidlneho fondu a Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja v ramci Operaéného
programu Ludské zdroje”
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- podrezavanie i podsekavanie sa musi realizovat
postupne po jednom beZznom metri, aby nebola vo
velkej miere narusena statika konstrukcie

- vkladanie ocelovych plechov
Specialnymi strojmi do Skary
homogénneho muriva

- metdda je rychla a minimdlne
znecdistuje okolie

chemicka injektaz

napustanie chemickej zmesi do vyvitanych otvorov v murive, patri medzi chemické metddy
injektovanim sa utesniuje material muriva
pouZivaju sa cementové suspenzie, silikatové roztoky, polyuretany a iné zmesi

injektaz muriva proti kapilarnej vihkosti méze byt tlakova a beztlakova

- chemické tlakové injektdzZe sa robia do
horizontalnych vrtov s priemerom 10 az 12 mm vo
vzdialenosti 20 az 30 cm od seba

- do vrtov sa osadia injektaZne ventily a tlakovym
injektaznym Cerpadlom sa polyuretanové

a epoxidové Zivice vhanaju pod tlakom asi 250 barov
- kvapalny material zaplni ¢ast spektra porovitej
Struktury v dosledku nasledného zvacsenia objemu
napenenim - pena ma uzavretu pdrovitost a odoldva
vzlinajucej vihkosti aj tlakovej vode

- chemické beztlakové injektdZe sa zase robia do vrtov so sklonom

30 a7z 40° a priemerom 25 az 38 mm

- najvhodnejsie umiestnenie vrtov je v dvoch radoch nad sebou vo
vzdialenosti 100 az 120 mm od seba

- vzdialenost vrtov musi zodpovedat hibke prienikov injektaznej latky

do materidlu k
- hibka vrtov je 0 50 a7 100 mm kratsia ako hribka muriva "‘
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Schéma vrtania injektaZznych otvorov pri tlakovej injektazi pri murive hribky vacsej ako 50 cm, resp. vacsej ako 60 cm.
- vyvitané otvory sa vycistia od prachu podla technologickych postupov a uzavru sa sklenou vatou
alebo cementovym mliekom

- injektazne vrty sa plnia pomocou elektrického ¢erpadla alebo samospadom

elektroosmadza

- murivo mozno vysusit aj pomocou elektrického pola -
elektroosmdza alebo magnetického pola - magnetokinéza

- princip elektroosmozy - v elektrickom poli prechadzaju
molekuly vody od kladného pélu k zapornému

- na vlhké murivo sa v Urovni hladiny vlihkosti pripevni
kladny potencial (andda) a pod zaklady bude umiestneny
zaporny potencial (katoda)

- kladné naboje s molekulami vody sa pohybuju smerom ku
katdde a vlhkost je odstvana a vytlaéana naspat do podlozia

- princip magnetokinézy - pritazlivé sily medzi molekulami vody a stavebnymi materidlmi mozno
ovplyvnit magnetickym polom

- inStaldciou jedného alebo niekolkych pristrojov sa vo vlihkom objekte vytvori slabé magnetické
pole, ¢im si molekularne sily, ktoré saju vodu do muriva, natolko oslabené, ze vihkost vplyvom
zemskej pritazlivosti sama putuje spat pod zaklady

- pristroje murivo nielen vysusia, ale ho dalej udrZiavaju v suchom stave
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