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Metodicky material na vyuéovaciu hodinu
Vplyv katalyzatorov na rychlost’ chemickych reakcii
Roénik 7.roénik ZS
Predmet Chémia

Tematicky celok

Premeny latok

Téma

Vplyv katalyzatorov na rychlost’ chemickych reakcii

Vzdelavaci Standard (ISCED
2)

Obsahova Cast

Vykonova Cast

e uskutognit a vyhodnotit
experimenty o vplyve
roznych faktorov na
rychlost chemickej
reakcie.

e rychlost chemickych reakcii

e priklady pomalych a rychlych
reakcii

o faktory ovplyviiujuce rychlost
chemickych reakcii: mnozstvo
reagujucich &astic, teplota,
velkost povrchu tuhého
reaktantu, pouzitie katalyzatora

e katalyzator, inhibitor,
biokatalyzator

Metédy Problémové vyuCovanie, kriticka analyza textu, &itanie s porozumenim

Ciele Fixacia uciva o katalyzatoroch. Predstavenie moznosti zniZovania exhalatov
v ovzdusi.

Pomécky pracovny list, laboratéorne pomécky, chemikalie

Pocet vyu€ovacich hodin

1
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Ziaci postupuju podra pracovnych listov. Ulohou ugitela je rozdat Ziakom v&etky potrebné pomécky a chemikalie.
Treba ich upozornit, aby pracovali opatrne a aby mali obledené plaste a rukavice. Ziaci uskuto&nia pokus, aby zistili,
ze velkost reakéného povrchu reaktantu ovplyviuje rychlost chemickych reakcii a zapisuju si do pracovného listu.
Ucitel usmerniuje pracu Ziakov.

Ziaci pracuju s pracovnym listom:

Co si mysliE, méie pritomnost litok, ktoré nazyvame katalyzitory, ovplyvnit rychlost
chemickych reakcii? Skus to zistit. Uskutoéni pokus, ktorym dokdies, Ze pritomnost
katalyzatora ovplyviiuje/ neovplyviiuje rychlost chemickych reakcii.

Pombcky: kovova miska, zapalky, kovové klieite, kahan
Chemikalie: kockovy cukor, Skorica (cigaretovy popol)

Pozoruj vlastnosti litok, s ktorymi budeme pracovat a zapis ich do tabulky.

skupenstvo farba zapach

kockovy cukor
fkorica

Postup: 1. Na kovovu misku s pieskom si pripravime 2 kocky cukru. Jednu z nich obalime
v Skorici (cigaretovom popole).
2. Zober do klieiti postupne obe kocky cukru a vloZ ich do plameria kahana.
3. Pozoruj priebeh reakcie.

Eite pred uskutoénenim pokusu sa zamysli, £o sa bude diat. €o sa bude diat s cukrom ked'
ho zapalime? Owplyvni pritomnost Skorice nejakym spdsobom priebeh chemickej
reakcie? Ako rychlo budu prebiehat reakcie?

Preco si to myslis?

Uskutocni pokus a vysledky pozorovania zaznamenaj do tabulky.
cukor necbaleny skoricou | cukor obaleny tkoricou

po vloZeni do plamena
kahana som pozoroval/-a

rychlost reakcie

Vysvetlenie:
1. Co si pozoroval/-a po vioZeni oboch kociek cukru do plamefia kahana?
2. Ovplyvnilo pridanie 3korice rychlost chemickej reakcie?

3. Prebiehali chemické reakcie rovnakou alebo réznou rychlostou?
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4,

5.

6.

7.

8.

Na zdklade €oho si urdil/-a rychlost prebiehajicich reakcii?

Vysvetli, pre¢o reakcie prebiehali rovnakou alebo réznou rychlostou.

Ako volame latky, ktoré ovplyvnujd priebeh chemickej reakcie?
54 tieto latky délefité v beinom Zivote? Preco?

Kde sa vyuZivaju?

Ziakom povieme, Ze existuju latky, vdaka ktorym méZu prebiehat’ niektoré chemické reakcie, ktoré by inak

sucastou ich pracovnych listov.
Ukazka z pracovného listu:

HORMONY v

ENZYMY

Precitaj si text

SUCAST NASHO KAZDODENNEHO ZIVOTA

0 KATALYZATOROCH

gt} Katalyzatory su lathy, ktoryoh prtomnast ovplyvhiue rychlost chamickych reakall
a to tak Ze wrychiuja priebeh chemickych reakcil, Su to latky, ktoré ovplyvruga
chemicke reakcie tym, 2e zni2uju hodnotu aktivacnej energie reakcie Viac castic
ma teda potrebnu energiu na zreagovanie s inymi casticami, SHuaciu mozno

=~ prirovnatl k skoku do vysky. Aby bol Sportovec uspedny, musl mat dostatok
h onargie. aby preskodil zrd, ktora jo v urcitey vyske. Podobne. aby doélo k chemickes
.L— -

reakcil, musia mat reagujoce castice dostatok energle. aby £a mohli spolu 2razit a

premenit sa na produkty. Hodnotu minimaine) enargle, ktorus musia mat castice

aby =& zrazil predalavuje vydka, v kiore] sa od zeme nachadzs 2rd Samozrejne, v

Cim vyssay vyske je 2rd polo2enis. tym menej Sportovooy je schopaych tuto 2rd

lspeine preskodit, Cim je 2rd v nizde] vyike. tym viac Sportoveoy 2rd preskodi

Rownako je to i s Casticam|, ¢im je hodnota minimalne) energie, ktoru musia mat

2 castice, aby 55 zrazill nizsia, tym viac castic tuto energu ma

Wk culuiyst Katalyzovana chemicka reakcia prabieha Inym mechanzmom Pritomnost

~ .::": katalyzatora ovplyvie casovy pricbeh chomickych reakcil. ale nema vplyy na
vysiedne produkly. Pri chemickej reakcil nedochadza K ich spotrebe. Mnohé Laticy
by sa bez katalyzatorov nedali vyrobit. Katalyzatormi su velmi rozmanite tatky,

Wanout catmtyu

w4 Na

yanicke Latky. ktoré reguluju Latkove premeny vytvoreny medziprodu

makromolekulove tatky, ktore vanikaju v bunkach

neprebiehali, alebo by prebiehali len velmi pomaly. Volame ich katalyzatory. To, Ze umoziuju vznik chemickej
reakcie, aku ulohu plnia, kde v beznom zivote by sme sa s nimi mohli stretnut, si mézu precitat’ v texte, ktory je
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Katalyzatory v
automobiloch

Katalvzator je technicke zariadenie, ktor¢ je
sucasfou vvytukového systému \[\.lll\\.li icho motora
Jeho tlohou je upravif zloZzenie vyfukovych plyvnov

ktoré do neho vsrupuji tak, aby pri ich vystupe z

automobily obsahovall ¢o najmensi (najlepsie
nulovy) podiel Skodlivych zloZiek - exhalatoy
emisii. Umo2fiuja reda redukciu obsahu
nebezpednych latok vo vyfukovych spalinach
motorovyveh vozidiel. Toto oznadenie vzniklo z

principu fTunkcic Katalyzy pri chemickych

reakciach prebichajpicich v jeho atrobach, ktore
zaisfujd premenu skodlivych latok

Katalyzator inStalovany do motorovych vozidiel

Katolyzéter sa prevédzkou vezidle

obsahuje vzacne kovy platinu, rodium a paladium posiupne zonddo sadzami; POPOlOW\ &
ktoré sd nanesené na reakénej ploche katalyzatora ingmmi nelistotomi. Ry’(hlos(' zanddonio

lNeto Kovy umo2nujd premenu vviukovyvch plynov zévisi od mnahy’ch {okterev - od Etylu

na netoxickeé plyny a pozitivnym sposobom tak

jozdy, mneistva palive otd. Nelistoty v

ovplyviujt nase Zivotne prostredie. Vaatro tele kafapyzéfa,—a zmiuJG aCinnest
kKatalyzatora je tvorene dutinkami pripominajiacimi koiolyzd40ro. a2 nokoniec aPI,\g
vieli plast s velmi jemnou Struktiaron. Reakcie prestone funsaval'. Prete so

spojené s katalytickou reakciou prebichajl najlepiic  kotalyzédtory musia Cistit, alebe
v teplotach od 300 - 600 menil

Teto hetalyadbore ¢ iy MIO - Ve
mehrtraepaca) <ein —t—a COR - Owidd MY
M - B
Tepmny

it

nelestimsie
L adede imedy

Preco su katalyzatory v
automobiloch délezité?

Vyfukové plyny obsahuji pre fudsky
organizmus jedovare latky oxid uholnaty

(CO) a oxidy dusika (NOx). Po prechode

katalyzatorom st roéznymi chemic k\l C:\Users\PC\Desktop\Katalyzitory 2.jpg i

WO Deliy AnRs -

reakciami premenend na neskodlivy oxid

uhlidity CO2, vodu (H20) a dusik N2

Ziaci by mali prist na to, Ze pritomnost niektorych latok ovplyviiuje rychlost chemickych reakcii. Tieto latky
volame katalyzatory. Katalyzatory pdsobia tak, Ze zniZzuju aktivanu energiu reakcie. KedZe znizuju aktivaénu
energiu, viac ¢astic ma potrebnu energiu a mdze sa zrazit. Dochadza teda k ¢astejSim zrazkam medzi
Casticami a tak k ¢astejSim u€innym zrazkam.

Po precitani textu Ziaci odpovedaju na otazky v pracovnom liste.

Ukézka z pracovného listu:
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Preditaj si o tychto latkach v texte a na zdklade textu odpovedz na otazky.
| 1. Co si katalyzatory a na €o shiZia?
!

. 2. Uri, €i si dané tvrdenia pravdivé/ nepravdivé:
a) Katalyzatory sa nachddzaju v Zivych organizmoch.
b) Enzymy posobia v telach organizmov ako katalyzatory.
c) Vitaminy sa nachadzaju v zelenine o ovoci.
d) Katalyzatory spomaluju priebeh chemickych reakcii.
&) Pri chemickej reakcii v pritomnosti katalyzdtora vznikne rovnaky produkt
ako pri nepritomnosti katalyzatora.
f1  Katalyzdtory zniZuju podiel emisii vo wifukowvych plynoch.
g) Vplyvom katalyzatoro sa meni axid uhlicity na oxid uhofnaty.
h) Dusik je $kodliva lgtka, ktord je siudasfou vyfukowych plynov.
i} Keby neboli katalyzdtory, dochddzalo by kznedisteniu ZFivotného

prostredia.
Do grafu zakresli priebeh A) nekatalyzovanej a B) katalyzovanej reakcie.
A 1]
A a
£ £
2 o
|+ -+
ey k- oot memdn o e o

Po precitani textu sa ziakov opytame, ¢o sa dog¢itali v texte a opytame sa na ich odpovede na otazky.
V pripade potreby Ziacke odpovede usmernime.

Co su katalyzatory a na &o sluzia?

« Su to latky, ktoré ovplyviiuju rychlost chemickych reakcii — urychluju ich.

Su katalyzatory suc€ast'ou zivych organizmov? Ak ano, aku v nich plnia funkciu?

« Ano, su. Ovplyviiuji chemické reakcie v organizmoch

Ktoré latky posobia v telach organizmov ako katalyzatory?

* Vitaminy, enzymy, hormény

Na ¢o sluzia katalyzatory v automobiloch?

* Upravuje zlozenie vyfukovych plynov.

Ktoré plyny su obsiahnuté vo vyfukovych plynoch?

* VVyfukové plyny obsahuju pre organizmus jedovaté plyny — oxid uholnaty, oxidy dusika.
Ako sa tieto vyfukové plyny menia v katalyzatoroch?

* Menia sa neskodlivé latky — oxid uhlicity, voda, dusik.

Co by sa stalo, keby katalyzatory neboli siéast'ou automobilov?

* Doslo by k znecisteniu zivotného prostredia.
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Zdroj: Michaliskova, R: Rychlost’ chemickych reakcii na Grovni nizSieho stredného vzdelavania. Rigorézna
praca, PrifUK, 2021, s. 51-54




